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https://doi.org/10.30764/1819-2785-2024-4-6-17                                              

Наводящий вопрос как категория  
лингвистической экспертизы

 А.Н. Баранов
Институт русского языка им. В.В. Виноградова РАН, Москва119019, Россия

Аннотация. В статье обсуждается феномен наводящего вопроса как объект лингвистической 
экспертизы текста. Показывается, что наводящий вопрос, во-первых, содержит семантическую 
информацию в виде пропозиции (пропозициональный критерий), во-вторых, вводит информацию 
в поле зрения отвечающего (критерий актуальности) и, в-третьих, отражает версию описываемых 
событий, желательную для спрашивающего (критерий ангажированности). Лингвистическое 
исследование позволяет сделать вывод о выполнении пропозиционального критерия и критерия 
актуальности. Критерий ангажированности относится к экстралингвистической информации и 
довольно редко может быть доказан чисто лингвистическими средствами – как результат анализа 
соответствующего дискурса.
Анализируются примеры функционирования наводящих вопросов в реальном дискурсе – в 
допросах на этапе следствия и на судебных заседаниях. Показываются те части семантики общих 
и специальных вопросов, которые чаще всего используются опытными коммуникаторами для 
передачи собеседнику своих представлений о наиболее вероятном ответе. Обсуждаются также 
близкие феномены следственного и судебного дискурса: подсказки и ситуации «дополненной 
реальности».
Феномен наводящего вопроса следует считать междисциплинарным, имеющим не только 
лингвистический, но и психологический и правовой аспекты. С точки зрения методологии 
лингвистическое исследование позволяет выявить только собственно языковые признаки 
наводящих вопросов – наличие пропозиции и актуальность (введение информации в поле 
зрения адресата). Ангажированность как признак наводящего вопроса находится за пределами 
лингвистического знания.
Ключевые слова: наводящий вопрос, лингвистическая судебная экспертиза, семантика и 
прагматика вопроса, семантическая установка, исходное предположение, общие вопросы, частные 
вопросы

Для цитирования: Баранов А.Н. Наводящий вопрос как категория лингвистической экспертизы // 
Теория и практика судебной экспертизы. 2024. Т. 19. № 4. С. 6–17. 
https://doi.org/10.30764/1819-2785-2024-4-6-17

Leading Question as a Category  
of Forensic Linguistic Examination

  Anatolii N. Baranov
Institute of Russian Language of Russian Academy of Sciences (Vinogradov’s Institute), Moscow 119019, 
Russia

Abstract. The article discusses the phenomenon of a leading question as an object of forensic 
linguistic examination. It shows that the leading question (i) contains semantic information in the 
form of a proposition (propositional criterion), (ii) brings information within the field of a respondent’s 
view (relevance criterion), and (iii) reflects the version of the described events  that is desirable for 
an inquirer (engagement criterion). Linguistic examination allows to conclude on the fulfillment 
of the propositional criterion and the criterion of relevance. The criterion of engagement refers to 
extralinguistic knowledge and can rarely be proven as the result of the corresponding discourse 
analysis by linguistic instruments only.
The paper analyses the examples of leading questions’ functioning in real discourse including their use 
in interrogations at the investigative stage and in court hearings. It highlights those segments of the 
semantics of ‘yes/no-’ and ‘wh-questions’ that are most often used by experienced communicators to 

https://orcid.org/0000-0001-9318-0693
https://orcid.org/0000-0001-9318-0693
https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.30764/1819-2785-2024-4-6-17&domain=pdf&date_stamp=2024-12-25
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1. О наводящем вопросе:  
постановка задачи

Полноценное определение понятия «на-
водящий вопрос» в законе отсутствует. Эта 
категория лишь кратко упоминается в ст. 189 
УПК: «Задавать наводящие вопросы запре-
щается». Между тем в реальном дискурсе 
следственных действий и в судопроизвод-
стве такие вопросы встречаются и часто 
отклоняются судом в процессе заседаний, 
хотя основания для признания вопроса на-
водящим не всегда очевидны. Например, 
вопрос адвоката в последовательности ре-
плик (1) был снят судьей как наводящий:

(1)
Защитник [свидетелю]: Вы согласны с 

тем, что перенести такое тяжелое тело од-
ному человеку невозможно?

Председательствующий [защитнику]: 
Снимаю ваш вопрос как наводящий. Пере-
формулируйте его1.

Однако в другой ситуации аналогичный 
по сути вопрос не вызвал возражений:

(2)
Представитель потерпевшего [спе-

циалисту]: Вы же не будете отрицать, что 
смысл жеста нельзя точно определить?

Специалист: Трение кончиков большого 
и указательного пальцев друг о друга в по-
ложении большого пальца сверху в полу-
сжатой кисти руки – так называемый жест 
«тити-мити» – однозначно указывает на 
деньги.

В обоих приведенных примерах спра-
шивающий в своем вопросе передает свои 
представления о той версии ответа, кото-
рая для него более предпочтительна и/или 
вероятна (‘перенести такое тяжелое тело 

1 Здесь и далее используются реальные примеры из 
судебного или следственного дискурса, минимально 
переработанные автором статьи в иллюстративных целях.

одному человеку невозможно’ и ‘смысл же-
ста нельзя точно определить’)2, однако в 
первом случае вопрос квалифицируется су-
дьей как наводящий, а во втором – нет.

Отсутствие ясных критериев отнесения 
вопроса к наводящим оказывается про-
блемой для лингвистической экспертизы 
текста, поскольку при анализе материалов 
допросов часто требуется установить, от-
носится ли заданный вопрос к наводящим, 
или налицо правомерная тактика проведе-
ния допроса, не имеющая целью навязать 
допрашиваемому некоторую интерпрета-
цию событий, которую он не разделяет.

Общепринятые определения наводящих 
вопросов в доступной лингвистической и 
юридической литературе отсутствуют, хотя 
у носителей языка имеется определенная 
интуиция, в том числе и у юристов (в ши-
роком понимании) и у лингвистов, включая 
специалистов по лингвистической экспер-
тизе. Кроме того, в юридической литерату-
ре можно найти некоторые мысли, которые 
в той или иной степени позволяют составить 
представление об обсуждаемом феномене.

В работе Е. Центрова [1] под наводящим 
понимается «вопрос, который содержащей-
ся в нем информацией, формулировкой, ин-
тонационным, эмоциональным подтекстом, 
жестами, мимикой и иным образом подска-
зывает или наводит на определенный ответ 
и рассчитан на повторение содержащейся в 
нем либо подсказываемой информации» [1, 
с. 45]. С другой стороны, наводящим счи-
тается также вопрос, «который ставится та-
ким образом, что внушает желаемый ответ 
(например: “Вы ведь раньше употребляли 

2 Здесь и далее используется традиционная научная 
нотация, принятая в лингвистических работах: марровские 
кавычки ‘’ выделяют смыслы, передаваемые в исследуемых 
фразах и речевых формах.

convey their ideas on the most likely answer to the interlocutor. Related phenomena of investigative and 
judicial discourse are also discussed: tips and “augmented reality” situations.
The phenomenon of the leading question should be considered as the interdisciplinary one, having 
not only linguistic, but also psychological and legal aspects. From the methodological point of view, 
linguistic examination allows to identify only the linguistic features of leading questions proper – 
presence of a proposition and relevance (introduction of information into the view field of an addressee). 
Engagement as a feature of the leading question lies beyond the scope of linguistic knowledge.
Keywords: leading question, forensic linguistic examination, semantics and pragmatics of a question, 
semantic setting of a question, initial assumption, yes/no- questions, wh-questions

For citation: Baranov A.N. Leading Question as a Category of Forensic Linguistic Examination. Theory and 
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наркотики?” или “Вы видели на месте про-
исшествия этого человека?”)» [2, с. 308]. В 
той же работе отмечается, что фактически 
наводящим может быть признан любой во-
прос, «на который может быть дан ответ 
“да” или “нет”»3.

Специалисты в области юриспруденции 
констатируют, что один и тот же вопрос в 
зависимости от ситуации произнесения и 
участников ситуации общения может быть 
признан и наводящим, и не наводящим – в 
частности, уточняющим (см. выше приме-
ры 1 и 2). Так, согласно Ф. Лашкину, «один 
и тот же очевидно наводящий вопрос может 
быть отведен судьей, если он будет задан 
стороной, вызвавшей свидетеля, и принят, 
если вопрос задаст другая сторона. Не сто-
ит пугаться всеобъемлющей формулировки 
о том, что наводящим является вопрос, “ко-
торый содержит в себе ответ”. Если свиде-
тель ранее дал показания по этим фактам, 
вряд ли кто-то будет возражать, если вы 
переспросите его в стиле Итак, вы утверж-
даете, что присутствовали при составле-
нии акта об отказе от дачи объяснений 11 
января 2017 года?, поскольку данный во-
прос уже не будет в строгом смысле этого 
слова “наводящим” (хотя он явно содержит 
в себе ответ), а, скорее, должен быть при-
знан уточняющим» [5]. Близкие соображе-
ния о сущности наводящих вопросов можно 
обнаружить и в других исследованиях юри-
дической направленности.

Иногда отмечаются и другие особенно-
сти вопросов данного типа. Так, в работе [6] 
обращается внимание на то, что наводящие 
вопросы могут использоваться для вве-
дения в поле зрения адресата некоторой 
информации: «Наводящие вопросы – это 
вопросы, которые делают очевидным опре-
деленный ответ или констатируют наличие 
определенных объектов, процессов, явле-
ний» [6, с. 131].

В целом общая часть юридической ин-
терпретации наводящего вопроса – это 
способность вопроса подсказать адресату 
некоторый вариант ответа, который по тем 
или иным причинам представляется жела-
тельным спрашивающему (см. также [7, 8]). 
В некоторых работах признак «желатель-
ного ответа» расширяется и говорится уже 
о «внушающей» способности вопроса, но 

3 Такие вопросы в лингвистике называются «общими» – см., 
например, [3] – или yes-no questions в англоязычной линг-
вистической традиции. В «Академической грамматике» во-
просы, допускающие ответ «да» или «нет», отнесены к так 
называемым полным модальным вопросам [4, § 2148].

поскольку внушение характеризует практи-
чески все вопросы, то сам термин «наводя-
щий вопрос» признается неудачным [7].

***
В лингвистике категория наводящего во-

проса не упоминается и не обсуждается. 
Определение наводящего вопроса, напри-
мер, отсутствует в известном словаре линг-
вистических терминов О.С.  Ахмановой [9], 
а также в «Лингвистическом энциклопеди-
ческом словаре» [10]. Направление дискус-
сии среди специалистов по юриспруденции 
подсказывает, однако, какие лингвистиче-
ские феномены оказываются важными для 
выявления наводящих вопросов.

В современных семантических теориях 
содержание (смысл) текста, в том числе вы-
сказывания (предложения, речевого акта), 
рассматривается как сложный феномен, 
состоящий из ряда смысловых слоев, раз-
личных по степени эксплицитности-импли-
цитности. Самый эксплицитый слой – про-
позиция, более имплицитные слои – пре-
суппозиции, семантические следствия, им-
пликатуры дискурса, коннотации и т. д. (см. 
подробнее [11, 12]). Практически любой из 
этих слоев может использоваться говоря-
щим для передачи содержания адресату.

Семантика вопросов имеет довольно 
сложную структуру, которая к тому же не-
одинакова для вопросов различных типов. 
Так, общие вопросы включают такой ком-
понент смысла, как семантическая уста-
новка на определенный ответ4. Например, 
семантическая установка общих вопросов, 
особенно в сочетании с некоторыми типами 
частиц, практически полностью предопре-
деляет ответ (ср. – Вы ведь были в квартире 
потерпевшего с Петровым?).

Наводящими могут быть и частные во-
просы5, которые навязывают адресату (от-
вечающему) то или иное видение обсужда-
емой ситуации, проблемы и т.  п. Исходное 
предположение или пресуппозиция специ-
ального вопроса6 дает возможность пред-
ставить некоторую информацию / сведе-
ния как общеизвестные – разделяемые и 

4 О семантике общих вопросов русского языка и категории 
исходного предположения (установки) см. подробнее [13].
5 Вопросы с вопросительными словами, не допускающие 
ответ одиночными частицами «да» или «нет». В англоязыч-
ной традиции частные вопросы называются wh-questions.
6 Для простоты будем считать, что исходное предположе-
ние и пресуппозиция специального вопроса совпадают. 
Подробнее см. соответствующую литературу по лингви-
стической семантике, например [13, 14].
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спрашивающим, и отвечающим7. Так, в воп- 
росе Кто из участников преступления нахо-
дился в момент выстрела около дома? со-
держится исходное предположение: ‘кто-то 
из участников преступления находился в 
момент выстрела около дома’, а также пре-
суппозиция ‘совершено преступление’. Та-
ким образом, используя наводящие вопро-
сы, спрашивающий контролирует речевое 
общение, а также передает адресату (собе-
седнику) необходимую информацию, кото-
рую тот может и не знать.

Необходимо также иметь в виду семан-
тические и прагматические признаки, ко-
торые позволяют выделить наводящие во-
просы с лингвистической точки зрения как 
особый тип (наряду с общими и частными).

К числу семантических признаков от-
носится наличие в вопросе пропозицио-
нальной составляющей, то есть той части 
смысла, которая связана с описанием не-
которой ситуации [12, с. 217–218]. Именно 
в пропозиции, включающей в стандартном 
случае участников некоторой ситуации (ак-
тантов) и отношения между ними (пре-
дикативная часть), передаются сведения 
(информация), которые говорящий хочет 
сообщить слушающему. Однако вопрос 
любого типа включает пропозиции. Так, об-
щий позитивный вопрос «Иванов находил-
ся в беспомощном состоянии?» содержит 
две пропозиции: ‘Иванов находился в бес-
помощном состоянии’ и ‘Иванов не нахо-
дился в беспомощном состоянии’, причем 
адресат вопроса должен выбрать одну из 
альтернатив. Очевидно, что спрашивающий 
в случае наводящего вопроса использует 
средства языка таким образом, чтобы дать 
понять адресату, какой ответ он ожидает. В 
случае общих позитивных вопросов именно 
позитивная пропозиция ‘Иванов находился 
в беспомощном состоянии’ представляет-
ся спрашивающему более вероятной. Это 
семантическая установка общего позитив-
ного вопроса [3]. Таким образом, в наво-
дящем вопросе эксплуатируются те пропо-
зиции вопросов, которые коммуникативно 
выделены, то есть представляются спра-
шивающему наиболее вероятными (семан-
тические установки общих позитивных и 
общих негативных вопросов), а также пред-
ставлены в вопросе как общеизвестные и 
не требующие дополнительного обсужде-
ния (навязывание пресуппозиций общих и 

7 См. подробнее о понятиях исходного предположения 
вопроса и пресуппозиции частных вопросов [15].

специальных вопросов8, исходные предпо-
ложения специальных вопросов).

Обобщая вышесказанное, можно заклю-
чить, что пропозициональная составляю-
щая общих вопросов передается в устано-
вочном компоненте, а частных вопросов – в 
исходном предположении. Кроме того, пре-
суппозиции могут присутствовать и в об-
щем, и в частном вопросе, что зависит в том 
числе от используемых предикатов (глаго-
лов и их форм, а также частиц и служебных 
слов, часто включающих пресуппозиции как 
часть значения). Назовем пропозициональ-
ный признак пропозициональным критери-
ем выделения наводящего вопроса.

Прагматические признаки наводящих 
вопросов касаются, во-первых, новизны 
информации, сообщаемой в пропозицио-
нальной части семантики вопроса, и, во-
вторых, ее соответствия версии обсужда-
емых событий спрашивающего. Критерий 
актуальности указывает на то, что инфор-
мация пропозициональной части вопроса 
вводится в поле зрения отвечающего. Она 
может быть новой для него или по каким-то 
причинам не принятой им во внимание. В 
последнем случае отвечающий, например, 
не придает ей значения, забыл те или иные 
аспекты обсуждаемого и т. п.

Критерий ангажированности информа-
ции, в свою очередь, указывает, что про-
позициональная часть семантики вопроса 
отражает версию обсуждаемых событий, 
которой придерживается и/или отстаивает 
спрашивающий.

Таким образом, наводящий вопрос дол-
жен:

i. содержать семантическую инфор-
мацию в виде пропозиции (пропозицио-
нальный критерий), которая соответствует 
представлениям спрашивающего о жела-
тельном / вероятном ответе;

ii.	 вводить информацию в поле зрения 
отвечающего (критерий актуальности);

iii.	 отражать версию описываемых со-
бытий, желательную для спрашивающего 
(критерий ангажированности).

2. Прагматика наводящих вопросов
Типичные проблемные ситуации, в кото-

рых проявляются наводящие вопросы, это, 
во-первых, случаи, когда проведена пред-
варительная беседа с допрашиваемым и 
обговорена версия событий, которая устра-

8 О приеме речевого воздействия «навязывание пресуп-
позиции» см. подробнее: [11, с. 193–194].
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ивает следствие и с которой соглашается 
допрашиваемый. Назовем такие ситуации 
согласованными нарративами. Такие слу-
чаи, вообще говоря, не обязательно связа-
ны с противоправными действиями. Дей-
ствительно, в процессе судебного заседа-
ния государственный обвинитель может с 
помощью наводящего вопроса напомнить 
свидетелю то, что он говорил ранее и что 
отражено в материалах дела:

(3)
Государственный обвинитель: Вы 

подтверждаете, что видели, как подсуди-
мый заходил в подъезд дома потерпевшей 
утром во вторник 18 мая 2020 г.?

Свидетель: Да, так оно и было. Муран-
ский около 9 часов утра в этот день зашел в 
подъезд Ольги.

Очевидно, что языковая форма общего 
позитивного вопроса, установка которого 
в явном виде указывает на наличие пока-
заний, данных свидетелем ранее (Вы под-
тверждаете…?), отвечает всем признакам 
наводящего вопроса (i), (ii) и (iii). Однако в 
юридической литературе такие вопросы 
относят к уточняющим. Между тем, вопрос 
может быть одновременно и уточняющим, 
и наводящим, поскольку эти категории от-
носятся к разным функциям речевого акта. 
Действительно, уточнение – это дискурсив-
ная функция, определяющая место вопроса 
в аргументации (в системе доказательств), 
а характеристика вопроса как наводящего 
является коммуникативной и указывает на 
способ введения семантической информа-
ции в дискурс (в общее поле зрения гово-
рящего и слушающего), а также определяет 
ресурс речевого воздействия на собесед-
ника.

Разумеется, ситуации согласованного 
нарратива часто связаны с неправомер-
ными действиями допрашивающего. Так, в 
одном из случаев, когда речь шла о поджоге 
дома, в результате чего погиб человек, на 
допрашиваемого было оказано психологи-
ческое давление, чтобы он согласился под-
твердить некоторую версию преступления. 
Однако, поскольку эта версия была для него 
когнитивно сложна, и он был просто не в со-
стоянии ее запомнить, допрашивающий ре-
гулярно задавал ему наводящие вопросы:

(4) 
Следователь: А забор как к дому был? 
Свидетель: В смысле как забор был? 
Следователь: Ну, забор какой-то был у 

дома, нет? 

Свидетель: Да, забор был. Вот забор, 
вот на плане.

Следователь: А что еще?
Свидетель: В смысле?
Следователь: В заборе какие-то где-

то… цельный забор был? 
Свидетель: Не помню. Наклонился, на-

верное – старый.
Следователь: Отверстие было? Пройти 

во двор можно?
Свидетель: Ах да, конечно, дырка была.
В последовательности наводящих во-

просов следователя: А забор как к дому 
был?; Ну, забор какой-то был у дома, нет?; 
В заборе какие-то где-то… цельный забор 
был?; Отверстие было?; Пройти во двор 
можно? передается вся информация, отве-
чающая согласованной участниками версии 
событий, но забытая допрашиваемым.

В некотором смысле противоположный 
тип ситуаций, характерный для наводящих 
вопросов, можно назвать несогласован-
ными нарративами. В этом случае версия 
событий, интересующая спрашивающего, 
неизвестна допрашиваемому, или он ее 
не разделяет полностью или частично. В 
таких коммуникативных ситуациях искус-
ство речевого воздействия проявляется в 
полной мере. Умелый коммуникатор мо-
жет многого добиться, используя приемы 
навязывания пресуппозиций, семантиче-
ских следствий и т. п. В примере из допро-
са, приводимом ниже, допрашивающий во 
время следственного эксперимента умело 
вводит в поле зрения свидетеля-ребенка те 
элементы воспроизводимой ситуации пре-
ступления, которые кажутся ему необходи-
мыми для доказывания его версии события: 

(5)
Свидетель: Сначала подошла девочка. 

Вот сюда (вытягивает руки куклы за решет-
ки).

Следователь: Так, подошла, сюда. 
Свидетель: Вот здесь стояла.
Следователь: А ты где стоял в это вре-

мя? 
Свидетель: Вот там наверху на лестни-

це.
Следователь: Как она руки сделала? С 

руками что она сделала?
Свидетель: Схватилась вот сюда вот 

(показывает, как хватает прутья)
В приведенном примере следователь в 

последовательности наводящих вопросов 
(Как она руки сделала? С руками что она 
сделала?) умело вводит в поле зрения сви-
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детеля тот объект, который существенен с 
точки зрения его версии описания событий, 
при том что допрашиваемый ранее «руки» 
не упоминал.

Следует сразу подчеркнуть, что соб-
ственно лингвистическое исследование в 
большинстве случаев не позволяет устано-
вить, в какой ситуации произносится наво-
дящий вопрос – в ситуации согласованного 
или несогласованного нарратива. Иногда 
это становится ясно по содержанию текста 
допроса или в результате совместной ра-
боты эксперта-лингвиста и эксперта-пси-
холога. В большинстве случаев это экстра-
лингвистическая информация, сообщаемая 
лингвисту как часть проблемной ситуации, 
в которую погружен объект исследования. 
Тем не менее, полезно разграничивать та-
кие ситуации при проведении семантиче-
ского анализа.

***
Рассмотрим на конкретных примерах те 

семантические области плана содержания 
речевых форм, которые могут использо-
ваться спрашивающим в наводящих вопро-
сах для передачи своих представлений о 
том, какой ответ он считает более вероят-
ным, предпочтительным, правильным и т. п.

3. «Наводимые» смыслы  
наводящих вопросов

Как уже отмечалось выше, общий вопрос 
в поверхностной форме вводит ту пропози-
цию, которую спрашивающий считает наи-
более вероятной в качестве ответа (либо 
положительную в общих позитивных вопро-
сах, либо отрицательную в общих негатив-
ных вопросах, то есть с отрицанием в по-
верхностной форме – соответственно 'Иван 
пришел?' и 'Иван не пришел?'. Эта особен-
ность семантической структуры общих во-
просов часто используется в наводящих во-
просах. Такая часть смысла общего вопро-
са называется установкой [3]. Рассмотрим 
пример:

(6)
Следователь: Два раза вы уже стрелять 

выстраивались. А как, по какому принципу 
короче вы выстраивались? С четверга на 
пятницу в ночь?

Подозреваемый: Да примерно в эти 
дни.

Следователь: Не примерно, а точно.
Подозреваемый: Ну да, эти дни.
В приведенном фрагменте следователь 

довольно точно указывает период времени 
подготовки убийства, хотя ранее об этом не 

говорилось. Информация о периоде време-
ни с четверга на пятницу в ночь представля-
ет собой установку общего вопроса, кото-
рый продолжает частный вопрос о способе 
действия: А как, по какому принципу короче 
вы выстраивались? С четверга на пятницу в 
ночь? Указанный временной период пред-
ставляется в вопросе как наиболее предпо-
чтительный ответ, то есть в данной ситуации 
практически «навязывается» адресату. По-
нимая, что общий вопрос включает слиш-
ком много информации, то есть является 
наводящим и из-за этого не вполне коррек-
тен, следователь настоятельно предлагает 
подозреваемому прокомментировать, по-
чему выбрано именно это время:

(7)
Следователь: Вы выстраивались. Я 

больше не должен говорить, ты должен го-
ворить, почему вы решили с четверга на 
пятницу за ним следить.

Фраза ты должен говорить передает по-
буждение адресату не просто мотивировать 
выбор времени, но и быть более активным 
в коммуникации (Я больше не должен гово-
рить). Следует отметить, что данная фраза 
представляет собой характерный признак 
ситуации согласованного нарратива. Сле-
дователь, как модератор допроса, напоми-
нает собеседнику о необходимости изла-
гать согласованную версию событий.

Установка общего вопроса хорошо соче-
тается с модальностью предположения, ко-
торая позволяет коммуникативно выделить 
желательный ответ:

(8)
Следователь: Подожди, подожди. Вот 

здесь детально надо уточнить. Может с агро-
фирмы он звонок получил, Апраксин? Тебе не 
рассказывал, что откуда он получил звонок?

Подозреваемый: Нет, в этот момент не 
было звонка, ну я не знаю, а Апраксин от-
куда... Я знаю, он там стоял в это время и 
смотрел.

В данном фрагменте следователь в уста-
новочной части общего вопроса Может с 
агрофирмы он звонок получил, Апраксин? 
формулирует наиболее вероятный ответ 
опрашиваемого, согласно которому Апрак-
син мог получить информацию о моменте 
выхода жертвы из офиса по звонку из агро-
фирмы. Эта часть семантики общего вопро-
са легко «считывается» допрашиваемым, на 
что указывают его последующие реплики:

(9)
Подозреваемый: И вот так, когда по-

звонили... Я не знаю, Апраксин откуда уз-
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нал об этом. Там вот этот Голованов участие 
принимал не принимал, вот этот момент я 
не знаю. Может, он там был в здании и, мо-
жет, он как-то дал знать…

В начале фразы подозреваемый исходит 
из того, что звонок был – И вот так когда по-
звонили... – и лишь потом поправляется: Я 
не знаю, Апраксин откуда узнал об этом. 
Там вот этот Голованов участие принимал 
не принимал, вот этот момент я не знаю. 
Может, он там был в здании и, может, он 
как-то дал знать…

Общий позитивный вопрос Очки были на 
нем? приводится в примере:

(10)
Следователь: Очки были на нем?
Подозреваемый: Я когда вышел, не ви-

дел на нем очки, может у него были с собой 
какие-то. Я не заметил.

Такой вопрос передает установку на по-
ложительный ответ (– Да, он был в очках / 
– Очки были на нем). Ранее в опросе об оч-
ках речь не шла. Корректный вопрос отно-
сительно вида потерпевшего выглядел бы, 
например, так: – Как он выглядел?

Типичный способ организации наводя-
щего вопроса – использование вопросов-
подтверждений. Структурно они органи-
зованы следующим образом: пропозиция P, 
вводящая желательный ответ + вопрос вида 
Ведь так? / Так же? / Правда же? / Вы со-
гласны? / Правильно? / Да? и т. д. Рассмо-
трим характерный пример:

(11)
Следователь: Примерно, когда телефо-

ны взяли вы?
Подозреваемый: Ну где-то месяц до 

этого почти, больше, полтора месяца, он 
приобрел телефоны. И ну вот так вот следи-
ли, следили. То там не получалось, то тут не 
получалось.

Следователь: Большинство следили, ты 
вспоминай, следили по адресу и по месту 
работы, так же?

Подозреваемый: Да, да.
Во фразе Большинство следили, ты 

вспоминай, следили по адресу и по месту 
работы, так же?, включающей вводный по-
будительный компонент (ты вспоминай), 
следователь сообщает подозреваемому 
информацию, которая ранее не обсужда-
лась или прочно забыта подозреваемым. 
Именно поэтому он не в состоянии дать 
распространенный ответ: находясь в со-
стоянии когнитивной неопределенности, 
допрашиваемый лишь подтверждает пост-
фактум Да, да. Форма общего вопроса, 

его установочная часть позволяет и в этом 
случае практически в явном виде сообщить 
адресату, что спрашивающий ожидает ус-
лышать в качестве ответа. Вводную фразу 
ты вспоминай следует рассматривать как 
характерный признак согласованного нар-
ратива.

Разберем еще один похожий пример:
(12)
Следователь: Пятнадцатого числа вы 

вечером решили, при этом у Харламова был 
один телефон, у Апраксина был второй те-
лефон, так же?

Подозреваемый: Да, да.
Общий вопрос-подтверждение следо-

вателя в приведенном фрагменте в сочета-
нии с утверждением (Пятнадцатого числа 
вы вечером решили, при этом у Харламова 
был один телефон, у Апраксина был второй 
телефон, так же?) включает сведения о рас-
пределении телефонов между участниками, 
что ранее в допросе не обсуждалось. Ины-
ми словами, мы опять имеем дело с наво-
дящим вопросом-подтверждением. Он по-
зволяет дать понять допрашиваемому, ка-
кого ответа от него ждут. Как и в только что 
рассмотренном случае, вопросительная 
конструкция состоит из двух компонентов: 
утверждения Пятнадцатого числа вы ве-
чером решили, при этом у Харламова был 
один телефон, у Апраксина был второй те-
лефон и иллокутивной9 части, уточняющей 
коммуникативную направленность предше-
ствующей реплики так же (с вопроситель-
ной иллокутивной функцией). Иными слова-
ми, вместо общего вопроса в собственной 
функции используется речевой акт вопро-
са-подтверждения (P [утверждение]. Так 
же?). Такое построение вопросительной 
конструкции указывает на заинтересован-
ность допрашивающего в получении отве-
та, соответствующего его утверждению P 
(= ‘Пятнадцатого числа вы вечером решили, 
при этом у Харламова был один телефон, у 
Апраксина был второй телефон’).

В вопросе-подтверждении (13) следова-
тель передает логику размышлений, кото-
рая допрашиваемому недоступна или кото-
рую он не в состоянии. вербализовать:

(13)
Следователь: Почему ты так решил, что 

она переделка10? Потому что он не попал? 
Переделка, потому что дает такие погреш-

9 Иллокутив – компонент речевого акта, выражающий 
намерение или коммуникативную цель говорящего.
10 Имеется в виду переделка пистолета из травматического 
в боевой.
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ности стрельбы, так? Из-за этого ты решил 
так?

Подозреваемый: Да, так подумал, что у 
него, скорее всего, одна из этих переделка.

В приведенной последовательности ре-
плик следователь в общем вопросе-под-
тверждении Переделка потому что дает та-
кие погрешности стрельбы, так? сообщает 
допрашиваемому готовое объяснение его 
предшествующего ответа, согласно кото-
рому переделанный пистолет был у Харла-
мова (У Харламова была переделка, потому 
что у нас два пистолета было).

Для формирования вопроса-подтверж-
дения может также использоваться частица 
«да»:

(14)
Следователь: Ну вот вызов скорой по-

мощи в 9:10 было... Значит, ты стоишь меж-
ду 3-м и 4-м этажами, люди ходят, да?

Свидетель: Да.
В данном фрагменте следователь ис-

пользует конструкцию с частицей да в функ-
ции подтверждения11, описывая версию 
событий, которая представляется ему наи-
более вероятной. Свидетель, в качестве ко-
торого выступает в данном случае ребенок, 
легко соглашается с предложенным описа-
нием. Возможно, такой вариант согласовы-
вался ранее, а может быть и нет: так в дис-
курс может вводиться информация, совер-
шенно новая для адресата.

Еще один слой семантики вопросов, об-
ладающий серьезным потенциалом в от-
ношении «наведения» информации, – пре-
суппозиции вопроса:

(15)
Следователь: Видела, как упала, да? 
Свидетель: Да.
Следователь: А ты все стоял молча? 
Свидетель: Угу.
Следователь: Значит, девочка упала, и 

после этого женщина закричала и побежа-
ла, или до этого закричала?

Свидетель: После.
Следователь: После. Значит, она видит, 

как девочка упала? Так?
Свидетель: Угу.
Следователь: И после этого, что она 

сделала? 
Свидетель: Закричала.
В приведенном фрагменте допроса сле-

дователь в явном виде подсказывает до-

11 «ДА <…> 2. Употр. как вопрос при желании получить 
подтверждение чему-н. в знач. не так ли? не правда ли?» 
[17, с. 177].

прашиваемому, что женщина закричала, 
хотя ранее свидетель это не упоминал:

Следователь: Значит, девочка упала, и 
после этого женщина закричала и побежа-
ла, или до этого закричала?

Альтернативный вопрос касается лишь 
того, когда закричала женщина – до того, 
как побежала или после. Иными словами, 
крик женщины является пресуппозицией 
фразы (альтернативного вопроса): ... после 
этого женщина закричала и побежала, или 
до этого закричала? Содержание пресуп-
позиции «навязывается» адресату как ис-
тинная информация, не подлежащая обсуж-
дению. Прием речевого воздействия и 
управления пониманием «навязывание 
пресуппозиции» заключается в том, что 
семантическая информация, важная для го-
ворящего, подается им не как новое знание, 
которое требует рационального и осознан-
ного анализа, а как нечто само собой раз-
умеющееся, известное или как условие ос-
мысленности сказанного. Это характерный 
прием речевого воздействия [11, с. 193], 
который находит применение и в наводя-
щих вопросах.

Еще один смысловой слой – исход-
ное предположение специального во-
проса. По существу, это пресуппозиция, 
свойственная именно специальным во-
просам. Впрочем, согласно Е.В.  Падуче-
вой, исходное предположение не иден-
тично пресуппозиции (в ее терминологии 
– «презумпции»). Она определяет исходное 
предположение специального вопроса как  
«…суждение, которое является следствием 
всех его положительных ответов» [18, с. 64]. 
Действительно, специальный вопрос Кто 
убил Петрова? может иметь разнообразные 
«правильные» и «неправильные» ответы: 
Сидоров, Ольга, вражеские лазутчики и т.д. 
Все эти ответы влекут семантическое след-
ствие ‘Кто-то убил Петрова’, которое и яв-
ляется исходным предположением.

В примере ниже серия специальных во-
просов следователя передает идею органи-
зации убийства:

(16)
Следователь: Примерно сколько вы 

следили за ним?
Подозреваемый: Где-то месяц, может 

чуть больше.
Следователь: Следили, вычислили, и 

уже непосредственно чтоб его убить, сколь-
ко уже ходили? Выстраивались сколько 
уже?
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Вопросы следователя: Следили, вычисли-
ли, и уже непосредственно чтоб его убить, 
сколько уже ходили? Выстраивались сколь-
ко уже? основываются на исходном предпо-
ложении, входящем в специальный вопрос 
о количестве (Сколько?), согласно которо-
му подозреваемый вместе с другими фи-
гурантами дела предпринимал несколько 
попыток организации убийства. Между тем, 
нигде ранее в репликах допрашиваемого об 
этом не сообщалось.

4. За пределами наводящих  
вопросов – подсказка,  

дополненная реальность
В дискурсе, в том числе во время допро-

сов различных типов, наводящие вопросы 
часто сочетаются с другими речевыми прак-
тиками, позволяющими допрашивающему 
передавать информацию о желательном от-
вете. Такие способы речевого воздействия 
еще более очевидны для участников, чем 
наводящий вопрос, и в силу этого неправо-
мерны с точки зрения закона.

Наиболее частый прием такого типа – 
подсказка, коммуникативно выполняющая 
ту же функцию, что и наводящие вопросы, 
но в более явном и навязчивом варианте:

(17)
Свидетель: Я Петров Владимир Алексе-

евич.
Следователь: Дата рождения. Приса-

живайтесь. 
Свидетель: (смешался) (смех присут-

ствующих)
Следователь: так, Петров Владимир…
Один из присутствующих (подсказы-

вает): Егор Владимирович. (смех)
Свидетель: Петров Егор Владимирович.
Следователь: Понятно. Не волнуйся. 

Дата рождения, я не понял.
Свидетель: 15 сентября 2008 года. 
В качестве свидетеля на допросе при-

сутствует ребенок, который в непривычной 
официальной обстановке растерялся и про-
износит имя и отчество своего отца, кото-
рый его поправляет репликой-подсказкой. 
Очевидно, что в данном случае подсказка 
уместна и вряд ли ее можно признать нару-
шением.

Между тем, на том же допросе участники 
(допрашивающий и законный представи-
тель ребенка) позволяют себе куда боль-
шие вольности:

(18)
Следователь: Так и говорите. Что ты там 

видел? 

Свидетель: (в недоумении)
Один из присутствующих (подсказы-

вает): Падение.
Следователь: Неумышленное падение? 

Наверно, покушение на умышленное убий-
ство, да? Ребенка?

Свидетель: Да.
Отец свидетеля подсказывает ему, что 

нужно включить в пропозициональную 
структуру ответа – ‘падение’. В последую-
щих наводящих вопросах следователь фак-
тически формулирует сам ответ: Наверно, 
покушение на умышленное убийство, да? 
Ребенка?

Использование подобной нарочитой 
формулировки правового характера:

Наверно, покушение на умышленное 
убийство, да? Ребенка?

создает контекст криминального собы-
тия, что позволяет сформировать отрица-
тельно оцениваемый контекст или ассо-
циативный ряд. Это прием речевого воз-
действия, основывающийся на включении 
объекта X в описание положительно / отри-
цательно оцениваемого действия (события) 
или на включении объекта X во множество 
объектов Y, Z, оцениваемых положительно/
отрицательно [11, с. 180 и далее].

В некоторых случаях допрашивающий 
явно проговаривает последовательность 
сцен события в его интерпретации, пользу-
ясь тем, что допрашиваемый ребенок не в 
состоянии вспомнить, что он говорил ранее:

(19)
Следователь: И чего она тебя спросила, 

что ты ей сказал?
Свидетель: Не помню.
Следователь: А она тебя спросила, что 

за крик тут. И ты чего ответил ей?
Свидетель: Нет…
Следователь: Погромче.
Свидетель: Может быть. 
Следователь: Что может быть? 
Свидетель: (в состоянии когнитивной 

неопределенности).
Следователь: Кто скинул? 
Свидетель: Не знаю… (что-то непонятно 

бубнит).
Следователь: Девочку скинули?
Свидетель: Девочка…
Следователь: Девочка скинула?
Свидетель: Девочку.
В приведенном примере во фразах А она 

тебя спросила, что за крик тут. Девочку ски-
нули? формируется последовательность 
событий в эпизоде. Насколько она соответ-
ствует реальности, установить собственно 



Theoretical Issues

15Theory and Practice of Forensic Science Vol. 19, No. 4 (2024)

лингвистическими средствами невозмож-
но. Вполне вероятно, что допрашивающий 
искренне полагает, что нужно помочь ребен-
ку вспомнить, что произошло. Ясно также, 
что участие профессионального психолога 
– специалиста по детской психологии – в 
допросе несовершеннолетнего является 
condicio sine qua non.

К отдельному типу феноменов, близких 
по коммуникативной цели к наводящим во-
просам, относятся ситуации «дополненной 
реальности». В таких случаях допрашива-
ющий самостоятельно дополняет и расши-
ряет сказанное допрашиваемым, внося в 
ответ новую информацию и фиксируя ее в 
протоколе. По грамматической форме это 
не вопросы, а утверждения, искажающие 
содержание ответов допрашиваемого или 
заменяющие их. Приведем примеры данно-
го типа.

(20)
Следователь: Третье ты что должен был 

делать?
Подозреваемый: Я, ну с Харламовым 

как бы вместе.
Следователь: Уже исполнители?
Подозреваемый: Да.
Следователь пишет и произносит 

вслух то, что пишет: «Так, мне и Харламо-
ву наделена роль стрелков».

Фраза следователя: «Так, мне и Харла-
мову наделена роль стрелков» искажает 
суть ответа подозреваемого. Действитель-
но, он не говорил о стрелках, а также о том, 
что он и Харламов кем-то наделены данной 
ролью.

Подробность достраивания реальности 
может превосходить все разумные пределы:

(21)
Следователь: Дальше, пятнадцато-

го уже, все. Пятнадцатого, двенадцатого, 
одиннадцатого года вы начали с чего? Вот 
день начался. День описывай мне с самого 
начала. С утра встали вы, что дальше было?

Подозреваемый: Ну вечером договори-
лись.

Следователь: Вечером, потому что это 
было с четверга на пятницу?

Следователь, записывая, произно-
сит: «Вечером, так как эта ночь с четверга 
на пятницу, мы решили поехать к агрофир-
ме “Тучная нива” с целью убийства Керимо-
ва, уже окончательно».

В результате письменная версия допро-
са (Вечером, так как эта ночь с четверга на 
пятницу мы решили поехать к агрофирме 
«Тучная нива» с целью убийства Керимова, 

уже окончательно) по смыслу никак не со-
относится с репликами подозреваемого. Из 
реплики Ну вечером договорились не сле-
дует подробное описание намерений, кото-
рое записывает допрашивающий. Подозре-
ваемый не говорил о своих намерениях и в 
предшествующем дискурсе.

Аналогичный пример:
(22)
Следователь: Сколько минут прошло?
Подозреваемый: Минута, может чуть 

больше.
Допрашивающий, записывая, произ-

носит: «Через две-три минуты из-за ворот 
агрофирмы вышел Керимов с портфелем в 
руке». 

Ничего подобного допрашиваемый не го-
ворил. Искажение слов подозреваемого в 
письменной записи очевидно. Содержание 
ответа Минута, может чуть больше относится 
ко времени ожидания; в ответе ничего не го-
ворится о том, кто появился из-за ворот агро-
фирмы и что было у этого человека в руке.

Приведем вопиющий случай, когда сле-
дователь, не задавая вопросов, сам пишет 
показания за подозреваемого, изредка 
спрашивая у него подтверждение:

(23)
Следователь, записывая, произно-

сит: «А за ним выходил вроде бы таксист». 
Да?

Подозреваемый: Да.
Следователь, записывая, произно-

сит: «В это время Харламов, натянув на 
лицо шарф, заранее замотанный на шее...»

Следователь: Так же?
Подозреваемый: Да.
Следователь, записывая, произно-

сит: «...вышел и быстрым шагом пошел на 
Керимова».

Следователь: Так?
Подозреваемый: Да.
Последовательность реплик следова-

теля в данном примере почти исчерпыва-
ющим образом описывает ситуацию, в ко-
торой произошло преступление. Соответ-
ственно, пропозициональное содержание 
ответа допрашиваемого почти полностью 
формулируется следователем. Последний 
не просто «дополняет реальность», а строит 
ее, создавая версию событий, которую счи-
тает истинной.

5. Наводящий вопрос: пределы 
лингвистического знания

План содержания вопроса – смысловые 
слои, формирующие семантику данной ил-
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локуции – настолько разнообразен, что и 
поверхностная форма выбранной альтерна-
тивы в общем вопросе, и установочный ком-
понент альтернативных вопросов, и исход-
ное предположение специальных вопросов, 
не-ли-вопросы и многие другие аспекты 
семантики могут успешно использоваться 
умелым коммуникатором для сообщения 
собеседнику своих коммуникативных ожи-
даний. Впрочем, дело не только в лингви-
стических особенностях семантической 
структуры вопроса, но и в прагматических 
признаках наводящего вопроса – в актуаль-
ности «наводимого» смысла и ангажирован-
ности. Введение в поле зрения адресата во-
проса некоторой пропозиции относительно 
легко устанавливается чисто лингвистиче-
скими средствами по структуре дискурса, 
а вот признак ангажированности относится 

к чисто прагматическим категориям и дол-
жен быть доступен лингвисту как утвержде-
ние, исходная константа описываемых со-
бытий. Иными словами, формула «лингви-
стические признаки наводящего вопроса» 
методологически совершенно уместна для 
исследований в рамках лингвистической 
экспертизы.

Не случайно феномен наводящего во-
проса не имеет аналогов в сфере собствен-
но лингвистического знания. Если утверж-
дения, пресуппозиции, семантические 
следствия, а также угрозы, побуждения, 
требования, приказы имеют законченное 
лингвистическое определение, хотя и не 
исключают других измерений исследова-
ния, наводящие вопросы являются междис-
циплинарным феноменом и в идеале пред-
полагают комплексный научный подход.
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Введение
В настоящее время в нашей стране уде-

ляется огромное внимание созданию но-
вого рынка профессионального образова-
ния, что связано в первую очередь с неве-
роятными темпами экономического разви-
тия России. Важную роль в этом процессе 
играет дополнительное профессиональ-
ное образование (далее – ДПО), получа-
емое дополнительно к среднему профес-
сиональному или высшему образованию и 
направленное на профессиональное раз-
витие человека, обеспечение соответствия 
его квалификации меняющимся условиям 
профессиональной деятельности и соци-
альной среды.

Система ДПО является одним из ос-
новных звеньев судебно-экспертной де-
ятельности (далее – СЭД) в Российской 
Федерации. Она позволяет подготовить 
экспертные кадры, обладающие профес-
сиональными навыками в соответствую-
щей области СЭД, а потому входит в число 
основополагающих аспектов подготовки 
экспертных кадров, которому уделялось 
и уделяется большое внимание. А.И. Усов 
считает, что «… в системах государствен-
ных судебно-экспертных учреждений 
(СЭУ) обеспечивается профессиональное 
обучение лиц, имеющих базовое высшее 
профессиональное (неэкспертное) об-
разование, на базе этих учреждений. Как 
правило, эти лица обладают специальны-
ми знаниями в очень узких областях. Так, 
физики, химики, биологи, инженеры, эко-
номисты, получившие естественнонаучное 
или техническое образование, не знают 
основ материального и процессуального 
права, криминалистики и теории судеб-
ной экспертизы. Глубоко изучить эти дис-
циплины, освоить, например, экспертные 
технологии диагностики и идентификации 
им удается далеко не сразу» [1, с. 20]. Тра-
диционно в системе СЭУ Минюста России 
ведомственная подготовка судебных экс-
пертов длилась около одного года и была 
организована по специально разработан-
ным и утвержденным учебным програм-
мам, в рамках специальностей, которые 
охватывали весь утвержденный Минюстом 
России перечень. Все учебные программы 
подготовки экспертов ранее утверждались 
соответствующими приказами Минюста 
России. Наряду с освоением экспертной 
специальности предусматривалось чте-
ние лекций по основам материального и 

процессуального права, криминалистике и 
теории судебной экспертизы, которые, как 
правило, проводились высококвалифици-
рованными преподавателями (докторами 
и кандидатами наук). Практическая часть 
подготовки включала приобретение уме-
ний и навыков в рамках конкретного судеб-
но-экспертного направления посредством 
стажировки под руководством наставника 
и обязательное самостоятельное выполне-
ние как минимум пяти экспертных заданий 
[2, с. 35].

В отделе экспертизы видео- и звукоза-
писей ФБУ РФЦСЭ имени профессора А.Р. 
Шляхова при Минюсте России уделяется 
огромное внимание подготовке эксперт-
ных кадров для СЭУ Минюста России. Та-
ким образом «… в системе СЭУ Минюста 
России ДПО по конкретной экспертной 
специальности осуществляется на основа-
нии Порядка получения дополнительного 
профессионального образования работ-
никами федеральных бюджетных судеб-
но-экспертных учреждений Министерства 
юстиции Российской Федерации, утверж-
денного приказом Минюста России от 
12.11.2019 №  258 (ред. от 19.12.2022), а 
также Положения о дополнительном про-
фессиональном образовании работников 
федеральных бюджетных судебно-экс-
пертных учреждений Министерства юсти-
ции Российской Федерации, утвержденного 
приказом РФЦСЭ от 16.04.2024 №  89/1-1» 
[3, с. 27]. 

В данной статье рассмотрена система 
подготовки кадров для СЭУ Минюста Рос-
сии на примере экспертной специальности 
7.3 «Исследование видеоизображений, ус-
ловий, средств, материалов и следов ви-
деозаписей» (далее – специальность 7.3)1 
на базе отдела экспертизы видео- и звуко-
записей (далее – ОЭВЗ) ФБУ РФЦСЭ име-
ни профессора А.Р. Шляхова при Минюсте 
России (далее – РФЦСЭ).

Субъекты судебно-экспертной 
деятельности в экспертологии. 

Компетенция эксперта
В своей предыдущей статье [4, с. 18–19, 

21–22] автор, используя общие подходы  
судебной экспертологии, уже рассмотрел 
такие понятия криминалистической экспер-
тизы видеозаписей (КЭВ), как предмет, объ-

1 Согласно Перечню родов (видов) экспертиз, выполняемых 
в СЭУ Минюста России, утвержденному приказом Минюста 
России № 72 от 20.04.2023.
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ект и задачи КЭВ. Переходя к учению о субъ-
екте экспертной деятельности, хотелось бы 
еще раз отметить, что в специальной науч-
ной литературе почти не встречается чет-
ких формулировок понятий «специальные 
знания КЭВ», «компетенция эксперта КЭВ». 
Для того, чтобы определиться с этими поня-
тиями в рамках КЭВ, рассмотрим их с точки 
зрения судебной экспертологии.

Как считают авторы Энциклопедиче-
ского словаря теории судебной экспер-
тизы, «…понятие субъекта экспертной де-
ятельности в известном смысле является 
конвенциальным, и необходимо просто 
остановиться на наиболее приемлемом 
варианте. Однако выбор должен делаться 
не произвольно, а исходя из того, что при-
нятый вариант должен иметь наибольшее 
методологическое значение, позволяю-
щее более четко осмыслить роль каждого 
субъекта» [5, с. 348]. Также стоит упомя-
нуть точку зрения авторов [6, с. 59–60], ко-
торые рассматривают субъекта судебной 
экспертизы с позиции уголовного процес-
са, а именно – процессуального статуса 
эксперта, функций и положения различ-
ных участников процесса экспертного ис-
следования и т.д., при этом рассматривая 
«типовую модель судебного эксперта», 
одной из составляющих которой является 
понятие «специальные научные знания». 
В частности, Ю.Г.  Корухов и В.Ф.  Орлова 
считали, что «типовая модель судебного 
эксперта ... должна явиться не только от-
ражением профессиограммы судебного 
эксперта, но и, с учетом специфики его 
деятельности, включить в себя компонен-
ты нравственных начал, тактики общения 
и поведения, необходимых эксперту пси-
хофизиологических качеств и навыков» 
[7, с. 60–61]. Определение субъекта су-
дебной экспертизы, данное Т.В.  Аверья-
новой, отражает точку зрения, закреплен-
ную Федеральным законом от 31.05.2001 
№  73-ФЗ «О государственной судебно-
экспертной деятельности в Российской 
Федерации»: «Под субъектом судебной 
экспертизы принято понимать физиче-
ское лицо – лицо, обладающее специаль-
ными знаниями в области науки, техники, 
искусства или ремесла.., наделенного в 
соответствии с уголовно-процессуальным 
законодательством и Федеральным за-
коном…» [8, с. 177]. В.М.  Галкин считал, 
что «...субъект экспертизы – это сведущее 
в определенной области науки, техники, 
искусства или ремесла лицо, не занимаю-

щее по делу иного процессуального поло-
жения и лично не заинтересованное в его 
исходе» [7, с. 45]. 

Интересно и мнение профессора 
Ю.К. Орлова [10, с. 56]: «Субъектами (участ-
никами) судебной экспертизы являются 
органы и лица, принимающие участие в ее 
производстве и наделенные соответствую-
щими процессуальными правами и обязан-
ностями. Их можно разделить на четыре ка-
тегории:

1.  Органы и лица, назначившие судеб-
ную экспертизу – суд, следователь, дозна-
ватель.

2. Лица, осуществляющие производство 
экспертизы – эксперт, руководитель судеб-
но-экспертного учреждения.

3. Участники уголовного процесса (в уз-
ком смысле слова, то есть лица, имеющие 
по делу собственный или представляемый 
интерес)  – подозреваемый, обвиняемый, 
защитник, потерпевший, его представи-
тель, законные представители.

4.  Лица, в отношении которых произво-
дится экспертиза (подвергшиеся эксперт-
ному исследованию) – подозреваемый, об-
виняемый, потерпевший, свидетель».

По мнению Л.Г.  Эджубова, «в данном 
случае автор рассматривает субъектов экс-
пертной деятельности при производстве 
исследований в уголовном судопроизвод-
стве. Однако эти положения носят общий 
характер» [5, с. 349]. В этом вопросе с ним 
трудно не согласиться. 

Характер специальных знаний, их объ-
ем, структура крайне важны не только для 
«типовой модели судебного эксперта» [7], 
но и для определения предмета конкрет-
ного вида судебной экспертизы, в данном 
случае – КЭВ, объектов исследования КЭВ 
и типовых экспертных задач КЭВ. Как счи-
тает Аверьянова Т.В., «определив содер-
жание специальных знаний и их объем, 
можно судить о степени овладения ими 
конкретным экспертом, то есть получить 
представление о его компетентности. И 
наконец, четкое представление о специ-
альных знаниях как базовых для эксперти-
зы определенного рода позволяет устано-
вить, вправе ли эксперт определенной спе-
циальности отказываться от производства 
экспертизы» [8, с. 179]. 

И здесь мы придерживаемся точки зре-
ния Р.С. Белкина, который дал следующее 
определение специальным знаниям: «… 
профессиональные знания в области нау-
ки, техники, искусства или ремесла, необ-



Education and Training in Forensic Science 

21Theory and Practice of Forensic Science Vol. 19, No. 4 (2024)

ходимые для решения вопросов, возника-
ющих при расследовании и рассмотрении 
в суде конкретных дел» [11, с. 80]. Согла-
шаясь с вышеприведенным определением 
Р.С. Белкина, считаем, что объем специ-
альных знаний, основанных на теорети-
ческих знаниях «в области науки, техники, 
искусства или ремесла», без знаний, под-
крепленных практической деятельностью, 
не является полноценным. Наше видение 
этой проблемы полностью совпадает с 
точкой зрения Т.В. Аверьяновой: «…специ-
альными являются знания, приобретенные 
субъектом в процессе обучения и практи-
ческой деятельности и основанные на зна-
нии научных разработок соответствующих 
областей знания, используемые для реше-
ния вопросов, возникающих при расследо-
вании и рассмотрении в суде конкретных 
дел» [8, с. 182–183]. 

В дальнейшем автор из субъектов экс-
пертной деятельности рассматривает 
только «судебного эксперта». И здесь счи-
тает необходимым отметить, что с ним 
тесно связано понятие «компетенция экс-
перта». В  настоящее время понятие «ком-
петенция» подразумевает под собой набор 
профессиональных знаний и умение их 
применять2 [12]. В области экспертоло-
гии определение компетенции эксперта 
дано Р.С.  Белкиным, который считал, что: 
«Компетенция эксперта  – комплекс зна-
ний в области теории, методики и практи-
ки экспертизы определенного рода, вида» 
[12,  с.  260]. В свою очередь, по мнению 
Т.В. Аверьяновой, определение понятия 
«компетенция эксперта», данное Р.С. Бел-
киным, «следовало бы дополнить… еще и 
такой составляющей, как знания уголов-
но-процессуального законодательства по 
вопросам, касающимся института судеб-
ных экспертиз в целом, и прав и обязан-
ностей эксперта в частности» [8,  с. 184]. 
Автор данной статьи как судебный эксперт 
с большим опытом работы полностью со-
гласен как с точкой зрения Р.С. Белкина, 
так и с мнением Т.В. Аверьяновой по этому 
вопросу.

Определив понятие компетенция су-
дебного эксперта, рассмотрим процесс 
формирования субъекта экспертной дея-
тельности, а именно  – судебного экспер-
та. Как считает Е.Р. Россинская: «…судеб-
ный эксперт – специалист двойной компе-

2 Компетенция и компетентность: в чем разница  // Skill-
box Media. 17.10.2022. https://skillbox.ru/media/education/
kompetentsiya-i-kompetentnost-v-chyem-raznitsa/

тенции – должен обладать, помимо знаний 
в базовой науке (например, в экономике, 
филологии, естествознании) и судебной 
экспертологии, глубокими юридическими 
знаниями, владеть современными экс-
пертными технологиями, методиками экс-
пертного исследования. Подготовка су-
дебного эксперта – это не механическое 
соединение двух образований (юридиче-
ского и иного), а интегративное образо-
вание, позволяющее обучающемуся при-
обрести необходимые профессиональные 
компетенции, сформировать экспертное 
мышление, тогда как отдельно взятые два 
образования не позволяют этого сделать» 
[13, с. 79].

Процесс подготовки эксперта состоит 
из процессуальной, профессиональной 
и образовательной составляющих, тес-
но взаимосвязанных между собой и плав-
но перетекающих из одной в другую. Этот 
процесс основывается на уже заложенных 
базовых знаниях в профессиональной сфе-
ре, полученных в образовательных учреж-
дениях высшего или средне-специального 
звена3 путем освоения дополнительных на-
учных знаний в области процессуального 
законодательства и юриспруденции, а так-
же получение определенного объема спе-
циальных теоретических и практических 
знаний в области конкретного вида судеб-
ной экспертизы, что позволяет сформиро-
вать «комплекс общепрофессиональных, 
профессиональных специализированных 
компетенций, необходимых для приобре-
тения квалификации судебного эксперта» 
[14, с. 247]. 

Комплекс профессиональных специ-
ализированных компетенций судебного 
эксперта обязательно включает в себя ос-
воение конкретного рода, вида судебной 
экспертизы, их методов и методик иссле-
дования путем накопления, интеграции и 
дифференциации получаемой информации 
судебным экспертом не только в процессе 
обучения, но и в процессе дальнейшей ра-
боты, самосовершенствования и самооб-
разования. 

Таким образом, учитывая все вышеиз-
ложенное, необходимо сформулировать 
понятия «специальные знания КЭВ» и «ком-
петенции эксперта КЭВ». Автор предлагает 
следующие формулировки:

–  Специальные знания, отраженные в 
программах ДПО по специальности 7.3, со-

3 Лица со средним профессиональным образованием ра-
ботают экспертами в подразделениях МВД РФ России.
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ставляют объем специальных знаний в об-
ласти судебной экспертизы видео- и звуко-
записей. Перечень тем в программах ДПО 
не является исчерпывающим и подлежит 
пересмотру в соответствии с развитием на-
уки и техники.

– Компетенция эксперта КЭВ (или экс-
перта видеотехника)  – это комплекс зна-
ний, предусмотренный программой до-
полнительной профессиональной пере-
подготовки по специальности 7.3, как в 
области экспертологии, так и в области 
теории, методических основ и практики 
КЭВ.

–  Компетентность эксперта КЭВ (или 
эксперта видеотехника) – это степень овла-
дения комплексом знаний и навыков, пред-
усмотренных программой дополнительной 
профессиональной переподготовки по спе-
циальности 7.3 конкретным экспертом-ви-
деотехником.

Общие подходы к подготовке 
экспертных кадров

Дополнительное профессиональное 
образование

В СЭУ Минюста России подготовка экс-
пертных кадров осуществляется через 
систему ДПО по конкретным экспертным 
специальностям в строгом соответствии 
с требованиями Федерального закона от 
29.12.2012 №  273-ФЗ «Об образовании в 
Российской Федерации» (далее – ФЗ об 
образовании), согласно которому «Обра-
зовательную деятельность по реализации 
ДПО … вправе реализовывать как образо-
вательные организации (высшего образо-
вания, дополнительного профессиональ-
ного образования), так и научные органи-

зации, а также иные юридические лица, 
имеющие образовательную лицензию на 
данный вид деятельности». В настоящее 
время в СЭУ Минюста России ДПО осу-
ществляется через профессиональную 
переподготовку и повышение квалифика-
ции. Ниже приведена схема реализации 
ДПО в СЭУ Минюста России (рис.).

Дополнительная профессиональная 
переподготовка

Программы дополнительной профес-
сиональной переподготовки (далее – про-
граммы ДПП) экспертных кадров направле-
ны на получение компетенций по решению 
функциональных задач, связанных с СЭД и 
необходимых для выполнения определен-
ного вида судебных экспертиз, с приобре-
тением слушателем новой квалификации. 
Для претендентов на должность государ-
ственного судебного эксперта существу-
ют определенные квалификационные тре-
бования. И переходя непосредственно к 
этим требованиям, необходимо отметить, 
что в статье 13 Федерального закона от 
31.05.2001 №  73-ФЗ «О государственной 
судебно-экспертной деятельности в Рос-
сийской Федерации» (далее – ФЗ о ГСЭД) 
отражено следующее: «Должность экспер-
та в государственных судебно-экспертных 
учреждениях может занимать гражданин 
Российской Федерации, имеющий выс-
шее образование и получивший дополни-
тельное профессиональное образование 
по конкретной экспертной специальности 
в порядке, установленном нормативны-
ми правовыми актами соответствующего 
уполномоченного федерального государ-
ственного органа». 

Рис. Схема реализации ДПО в СЭУ Минюста России
Fig. Implementation scheme of the additional professional education in the forensic institutions of the 

Russian Ministry of Justice
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С целью реализации положений этой 
статьи в РФЦСЭ осуществляется образова-
тельная деятельность на основании лицен-
зии от 29.05.2012 №  0021. В соответствии 
с требованиями ФЗ об образовании подго-
товлены и успешно внедрены в практику до-
полнительные образовательные програм-
мы профессиональной переподготовки по 
всем экспертным специальностям, в том 
числе и по экспертной специальности 7.3. в 
очно-заочной, а также дистанционной фор-
мах обучения.

Программа ДПП по специальности 7.3 
носит модульный характер. В ходе обучения 
слушатели осваивают три базовых модуля 
и один или два вариативных (на выбор), ко-
торые далее будут рассмотрены более под-
робно.

Программа ДПП по специальности 7.3, 
как и любая образовательная программа, 
состоит из следующих разделов: «Цели ос-
воения программы обучения», «Требования 
к результатам освоения программы», «Учеб-
ный план», «Лекции (Практические и семи-
нарские занятия)», «Календарный учебный 
график», «Рабочие программы учебных 
дисциплин (модулей)», «Оценочные сред-
ства для текущего контроля и аттестации 
(Паспорт комплекта оценочных средств, 
Комплект оценочных средств, Формирова-
ние компетенций в ходе изучения дисци-
плин (модулей))», «Учебно-методическое 
и информационное обеспечение обучения 
по программе», «Материально-техниче-
ское обеспечение обучения по программе», 
«Приложение. Учебно-методические мате-
риалы по освоению дисциплины “Специ-
альность”».

В СЭУ Минюста России обучение по 
программам ДПП проводится для лиц, 
имеющих высшее профессиональное об-
разование по одной (или нескольким) спе-
циальностям из перечня, приведенного в 
первом разделе ДПП. Кроме того, обучение 
доступно и для лиц, имеющих высшее об-
разование по специальности, не указанной 
в данном перечне, но обладающих опытом 
практической работы не менее 5-ти лет в 
области судебной экспертизы.

При освоении программы ДПП по спе-
циальности 7.3 у обучаемого лица форми-
руются: теоретические знания о предмете, 
объектах, методиках и задачах КЭВ с целью 
исследования видеоизображений, усло-
вий, средств, материалов и следов виде-
озаписей; знания об использовании КЭВ 
в различных видах судопроизводства и ее 

значении; профессиональные компетенции 
по применению научно-методического ком-
плекса средств и методов, методик в объ-
еме, необходимом для самостоятельного 
квалифицированного производства экс-
пертиз.

В результате освоения программы ДПП 
слушатель приобретает следующие новые 
профессиональные компетенции по специ-
альности 40.05.03 «Судебная экспертиза»:

– способность использовать знания тео-
ретических, методических, процессуальных 
и организационных основ судебной экспер-
тизы, криминалистики в судебно-эксперт-
ной деятельности. 

–  способность составлять заключения 
эксперта в соответствии с требованиями 
законодательства и научными рекоменда-
циями. 

–  способность применять технические 
средства и методы при обнаружении, фик-
сации и исследовании материальных объ-
ектов  – вещественных доказательств на 
практике.

–  способность участвовать в качестве 
специалиста в следственных и других про-
цессуальных действиях.

–  способность организовывать профес-
сиональную деятельность в соответствии 
с требованиями федерального законода-
тельства, ведомственных правовых актов, 
функциональными обязанностями и осно-
вами делопроизводства.

– способность применять методики кри-
миналистической экспертизы видеозапи-
сей в профессиональной деятельности в 
качестве судебного эксперта, принимать 
участие в организации программного обе-
спечения и информационно-поисковых си-
стем, предназначенных для обеспечения 
деятельности эксперта-видеотехника.

–  способность оказывать методическую 
помощь субъектам правоприменительной 
деятельности по вопросам назначения и 
производства криминалистической экспер-
тизы видеозаписей в соответствии с совре-
менными возможностями использования 
специальных знаний эксперта в судопроиз-
водстве.

Как упоминалось ранее, программа ДПП 
по специальности 7.3 носит модульный ха-
рактер. Первые три модуля составляют ба-
зовый уровень по учебным дисциплинам: 
модуль 1 – «Теория судебной экспертизы», 
модуль  2 – «Основы криминалистики», мо-
дуль 3 – «Теоретические и научные основы 
экспертизы видеоизображений, условий, 
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средств, материалов и следов видеозапи-
сей». Два других являются вариативными: 
модуль 4 – «Техническое исследование ви-
деозаписей» и модуль  5 – «Исследование 
видеоизображений для определения вре-
менных и пространственных характери-
стик».

К модулям 3, 4 и 5 специальности 7.3 
автором статьи в составе авторского кол-
лектива были разработаны темы учебных 
дисциплин, подобран перечень норматив-
ных документов, учебной и специализи-
рованной литературы по теории судебной 
экспертизы, криминалистике, по вопросам 
производства КЭВ, техническим дисци-
плинам, изучение которых необходимо для 
успешного освоения программы ДПП. Да-
лее приведем основные темы модулей 3, 4, 
5, относящихся непосредственно к КЭВ. 

Так, например, в модуле 3 «Теоретиче-
ские и научные основы экспертизы видеои-
зображений, условий, средств, материалов 
и следов видеозаписей» в теме  3.1. «Про-
цессуальные основы назначения и произ-
водства криминалистической экспертизы 
видеозаписей» рассматриваются: общие 
процессуальные основы назначения и про-
изводства криминалистической эксперти-
зы на примере КЭВ; экспертная инициа-
тива в рамках КЭВ; стадии исследования 
КЭВ (предварительная (подготовительная), 
раздельное и сравнительное исследова-
ние объектов, экспертный эксперимент, 
обобщение (синтез) и оценка полученных 
результатов, формулирование выводов)); 
форма выводов, отражение в заключении 
обстоятельств, установленных по инициа-
тиве эксперта в рамках КЭВ; иллюстриро-
вание заключения эксперта КЭВ; матери-
алы, необходимые для проведения КЭВ; 
ходатайство эксперта о предоставлении 
дополнительных материалов, необходимых 
для дачи заключения по КЭВ; требования к 
образцам КЭВ; участие эксперта (специа-
листа) КЭВ в различных следственных дей-
ствиях (осмотре, допросах и др.).

В рамках темы 3.2.  «Теоретические ос-
новы криминалистической экспертизы 
видеозаписей» изучаются: предмет, си-
стема методов КЭВ; идентификационные, 
диагностические исследования; объекты и 
субъекты КЭВ; задачи, решаемые в рамках 
экспертиз данного вида; комплексные ис-
следования в КЭВ, их организация и прове-
дение; становление, развитие и современ-
ное состояние экспертизы видеозаписей; 

актуальные проблемы экспертизы видеоза-
писей; значение КЭВ в расследовании пре-
ступлений, процесс совершения которых 
фиксируется с помощью средств видеоза-
писи; профилактическая деятельность экс-
перта КЭВ, ее процессуальные и непроцес-
суальные формы. 

В теме 3.3. «Научные основы криминали-
стической экспертизы видеозаписей» осве-
щаются следующие аспекты:

–  Теория сигналов. Основы спектраль-
ного анализа. Основы дискретного анали-
за. Основы цифровой обработки сигналов. 
Полный видеосигнал, его формирование, 
составляющие, способы передачи. Теория 
и применение систем записи и воспроиз-
ведения видеосигналов. Общие принципы 
получения видеоизображения при цифро-
вой и аналоговой видеозаписи. Технологии 
записи видеосигналов, хранения цифровой 
и аналоговой видеоинформации. Системы 
вещания NTSC, PAL и т. д. Основные харак-
теристики технических средств видеозапи-
си и хранения видеоинформации.

– Параметры оптических систем: разре-
шающая способность объектива, фокусное 
расстояние, диафрагма, светосила, моно-
хроматические, хроматические, дифрак-
ционные аберрации, дисторсия выпуклая 
(Barrel distortion) и вогнутая (Pincushion 
distortion).

–  Параметры фотоприемников: дина-
мический диапазон, размеры светоприем-
ной матрицы, яркостные и цветовые шумы, 
цветопередача, фоточувствительность и ее 
неоднородность. Частотно-контрастная ха-
рактеристика как интегральный параметр 
устройства видеозаписи.

– Алгоритмы предобработки и кодирова-
ния видеосигналов. Дискретизация и кван-
тование видеосигналов. Статистические 
закономерности, возникающие в результа-
те цифровой обработки изображения, счи-
танного со светочувствительной матрицы. 
Алиасинг (Aliasing). Цветовые пространства 
RGB, LAB, YCrCb и т. д.

–  Стандарты кодирования видеосигна-
лов MPEG 1,2,4, H263, H264, H265, M‑JPEG. 
Дискретно-косинусное преобразование и 
вейвлет-преобразование сигналов. Прин-
ципы кодирования видеосигналов с пред-
сказанием.

–  Понятия видеопотока и файла. Пото-
ковый цифровой сигнал, формат DV. Файл 
цифровой видеограммы, форматы RIFF, 
QTFF/MPEG-4, МРEG-TS, MPEG-PS и др. 
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Понятия контрольных сумм и цифровая 
подпись. Основы файловых систем FAT16 и 
FAT32.

–  Признаки специальных технических 
средств фиксации.

– Основы анализа и обработки цифровых 
видеоизображений. Влияние цифровой об-
работки видеоизображений на возможно-
сти проведения идентификационных и диа-
гностических исследований.

В вариативном модуле 4, посвященном 
техническому исследованию видеозапи-
сей, в теме 4.1. «Определение свойств и ха-
рактеристик объектов, зафиксированных на 
видеозаписи» рассматриваются: система 
признаков, изучаемых при идентификаци-
онном исследовании помещений, участков 
местности и предметов на видеограммах; 
идентификационные признаки и их оценка; 
идентификация предметов и местности, 
диагностика признаков внешности челове-
ка, запечатленных на видеозаписях и изо-
бражениях; производство комплексных ис-
следований при идентификации объектов, 
зафиксированных на видеозаписях.

В теме 4.2. «Установление событий, за-
фиксированных на видеозаписи» освеща-
ются: установление событий, запечатлен-
ных на видеозаписи; особенности описания 
событий; анализ запечатленных на видео-
записи событий; визуальное исследование 
видеозаписи; производство комплексных 
исследований в виде исследования акусти-
ческой обстановки, сопровождающей изо-
бражение.

В теме 4.3. «Улучшение качества циф-
ровых изображений» изучаются: установ-
ление характера и природы шумов, помех, 
искажений на изображении, методы и про-
граммные средства их устранения; алго-
ритмы фильтрации цифровых изображе-
ний; выбор фильтров и алгоритмы их при-
менения при улучшении качества цифровых 
изображений. 

В теме 4.4. «Идентификация устройств 
записи» рассматриваются: 

–  признаки, позволяющие установить 
групповую принадлежность технических 
средств видеозаписи;

–  признаки, позволяющие идентифици-
ровать устройство видеозаписи по видео-
грамме;

–  особенности идентификации техниче-
ских средств аналоговой и цифровой виде-
озаписи; возможности идентификации по 
исходным видеограммам и видеограммам, 
полученным в результате повторного коди-

рования; возможности установления обще-
го источника происхождения видеограмм;

– характеристики и особенности работы 
преобразователей сигнала изображения; 
индивидуальные признаки устройства за-
писи (далее  – УЗ): неоднородность свето-
чувствительности, дефекты матрицы и т.д.;

–  особенности проведения исследова-
ния устройств видеозаписи разного типа: 
аналоговых и цифровых УЗ, в т.ч. функцио-
нирующих на базе мобильных операцион-
ных систем; Log-файлы устройств УЗ; осо-
бенности форматов, структуры хранения 
и именования видеограмм в цифровых УЗ; 
внутренние таймеры цифровых УЗ;

–  форматы кодирования цифровых ви-
деограмм; мультимедиаконтейнеры; мета-
данные; средства индивидуализации (шиф-
ры, метки, цифровые подписи);

–  производство экспериментальных за-
писей с целью идентификации УЗ;

– методы раздельного и сравнительного 
исследования; идентификационные при-
знаки и их оценка;

– производство комплексных исследова-
ний в виде исследования акустической об-
становки, сопровождающей изображение.

В теме 4.5. «Диагностика изменений ви-
деограмм» освещаются:

–  понятие изменений видеограммы, 
виды изменений; понятия межкадрового, 
внутрикадрового, потокового монтажа ви-
деограммы, выборочная фиксация;

–  диагностика перезаписи и изменения 
формата видеозаписей; диагностика из-
менения атрибутов файла видеозаписи и 
изменения его положения в файловой си-
стеме; методы исследования адресуемого 
пространства и файловой системы цифро-
вых запоминающих устройств;

– методы структурного анализа файлов и 
цифровых потоков; диагностика изменения 
исходных данных потока;

– диагностика исходного формата запи-
си по следам, сохранившимся в ней после 
повторного кодирования;

–  диагностика перекодирования, выяв-
ления признаков повторного кодирования, 
анализ гистограммы распределения уров-
ней яркости, гистограммы распределения 
коэффициентов квантования;

–  диагностика нарушений непрерывно-
сти видеоряда (межкадровый монтаж, вы-
борочная фиксация): визуальный анализ 
последовательности кадров, последова-
тельности ключевых и разностных кадров; 
выявление периодичности и ее нарушения 
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(по частоте, амплитуде и фазе) в последо-
вательностях значений различных параме-
тров для кадров (яркость, разностная яр-
кость, размер, уровень шума и т.д.); поиск 
клонированных последовательностей ка-
дров;

– анализ УЗ на предмет выявления функ-
циональных возможностей и признаков из-
менения видеограмм;

– анализ взаиморасположения объектов 
и динамики их движения; анализ характе-
ра освещения, теней, отражений и бликов; 
анализ перспективы и аберраций;

–  диагностика внутрикадрового монта-
жа: визуальный анализ кадра, статистиче-
ский анализ данных изображения, выявле-
ние нарушения закономерностей кодирова-
ния (ошибок квантования, уровней шумов, 
уровня детализации изображений и т.д.); 
обнаружение наложения фрагментов одно-
го кадра на другие кадры одной или разных 
видеозаписей;

–  диагностика межпотокового монтажа 
видеофонограммы: анализ визуального и 
звукового потоков; оценка результатов диа-
гностических исследований;

– производство комплексных исследова-
ний в виде исследования акустической об-
становки, сопровождающей изображение.

В теме 4.6. «Диагностика даты/времени 
записи» изучаются:

–  признаки, позволяющие определить 
дату и время видеосъемки; атрибуты фай-
ла; 

–  расположение файла в адресуемом 
пространстве; 

– метаданные файла и тайм-код; показа-
ния таймера; 

–  колебания частоты электросети; ана-
лиз Log-файлов;

– положение светил на небосклоне; 
– направление и величина тени объектов; 

производство комплексных исследований в 
виде исследования акустической обстанов-
ки, сопровождающей изображение; 

–  сопоставление результатов, получен-
ных разными методами.

В вариативном модуле 5, посвященном 
«Исследованию видеоизображений для 
определения временных и пространствен-
ных характеристик», в теме 5.1. «Определе-
ние интервалов времени по видеозаписям» 
приводятся и освещаются следующие по-
нятия:

– время начала показа кадров – PTS (от 
англ. presentation timestamp); 

– межкадровый интервал; 
– изображение часов реального времени;
– выдержка;
– построчный перенос (роллинг шаттер), 

глобал шаттер; 
– источники данных о времени на виде-

озаписи.
Разбираются темы: выбор корректного 

источника данных для определения времен-
ных интервалов по видеозаписи; определе-
ние интервалов времени между событиями; 
экспериментальные видеозаписи; особен-
ности работы с видеозаписями, получен-
ными в результате экранной пересъемки и 
экранного захвата; использование специа-
лизированных компьютерных программных 
средств.  

В теме  5.2. «Определение размеров и 
расстояний с использованием методов 
линейной перспективы» даются основные 
понятия перспективной геометрии: точка 
схода, точка Надира, горизонт (линия схода 
для плоскости), и рассматриваются: 

– перспективные построения; 
– реконструкция аппарата линейной пер-

спективы; 
– определение линии движения и систе-

мы координат; геометрические искажения 
оптических систем; 

–  определение расстояния вдоль одной 
прямой; 

– определение расстояний на плоскости; 
– методы задания плоскости; 
–  перспективные преобразования виде-

оизображения; 
– совмещение, сопоставление и наложе-

ние изображений, использование экспери-
ментальных записей; 

–  использование специализированных 
компьютерных программных средств.

В теме 5.3. «Определение размеров объ-
ектов и расстояний с использованием мето-
дов 3D‑моделирования» изучаются: 

– калибровка камеры; 
– параметры камеры, получаемые в про-

цессе калибровки; 
–  построение 3D-моделей объекта или 

местности по нескольким снимкам;
–  построение моделей местности с ис-

пользованием картографических сервисов; 
–  применение 3D-моделей для опреде-

ления размеров и расстояний; использо-
вание специализированных компьютерных 
программных средств. 

В теме  5.4. «Определения параметров 
движения объектов» освещаются: 
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– методы определения скорости для ви-
деозаписей, снятых на стационарные каме-
ры;

– методы определения скорости для ви-
деозаписей, снятых на нестационарные ка-
меры; 

–  определение параметров движения 
объектов; 

–  методы оценки ошибок и погрешно-
стей определяемых параметров; 

–  использование специализированных 
компьютерных программных средств.

Так как одним из существенных разде-
лов ДПП по специальности 7.3 является 
материально-техническое обеспечение об-
учения по программе, то здесь необходимо 
еще раз отметить, что эволюция кримина-
листической экспертизы видео- и звуко-
записей тесно связана с развитием техни-
ческих средств фиксации аудио-, видео- и 
фотоматериалов. Применяемые эксперта-
ми СЭУ Минюста России аппаратно-про-
граммные комплексы, предназначенные 
для судебно-экспертных исследований ви-
део- и звукозаписей, разработаны россий-
скими производителями. Такое специали-
зированное программное обеспечение по 
уровню решаемых задач не уступает запад-
ным IT‑технологиям.

В этой связи для успешного освоения 
программы слушатели должны быть обе-
спечены:

– рабочим местом, оборудованным пер-
сональным компьютером, соответствую-
щим современным требованиям;

– доступом к специализированному про-
граммному обеспечению для производства 
КЭВ;

– доступом к учебной литературе в пол-
ном объеме, имеющейся в базе РФЦСЭ;

–  объектами (учебными объектами, об-
разцами для сравнительного исследования 
и т. д.), необходимыми для проведения ис-
следований (экспериментов), предоставля-
емыми наставниками;

–  доступом к наблюдательным произ-
водствам, базам данных и коллекциям как 
через наставников, так и через кураторов 
РФЦСЭ.

Для подготовки высококвалифициро-
ванного специалиста также необходи-
мо, чтобы организующую роль в обучении 
играл руководитель структурного подраз-
деления (лаборатории), в котором работает 
обучаемый, так как без соответствующего 
материально-технического обеспечения 

и предоставления возможности работы с 
учебным материалом (состоящим из лек-
ций и практических заданий, для изучения 
которых требуется определенный времен-
ной ресурс) организовать такую подготовку 
невозможно.

Следующим фактором успешного осво-
ения экспертной специальности 7.3 являет-
ся институт наставничества и кураторства, 
который успешно зарекомендовал себя, 
например, на базе ОЭВЗ. Наставники по 
судебной экспертизе видео- и звукозапи-
сей являются высококвалифицированными 
экспертами с многолетним опытом, рабо-
тающими не только в РФЦСЭ, но и в СЭУ 
Минюста России, большая часть которых 
состоят в научно методической секции по 
криминалистической экспертизе видео- и 
звукозаписей (далее – КЭВиЗ) Научно-ме-
тодического совета РФЦСЭ, и принимаю-
щих активное участие в разработке мето-
дического обеспечения КЭВиЗ. Согласно 
п. 9. приказа Минюста России от 12.11.2019 
№ 258 (ред. от 19.12.2022), наставник осу-
ществляет текущий контроль за обучени-
ем, представляет объекты для выполнения 
контрольных работ, учебных экспертиз, 
знакомит с практикой проведения судеб-
ных экспертиз, помогает обучающемуся 
в освоении программ профессиональной 
переподготовки в части разъяснения экс-
пертных методик и методических подходов, 
обучения работе с оборудованием и специ-
ализированным программным обеспечени-
ем, применяемым для решения экспертных 
задач. Помимо этого нельзя недооценивать 
и роль кураторов в подготовке экспертных 
кадров, а именно: проверку ответов в си-
стеме дистанционного обучения, оказание 
методической помощи наставнику, коорди-
нацию его деятельности; рецензирование 
учебных заключений эксперта, выполнен-
ных обучающимися, и анализ рецензий, вы-
полненных другими рецензентами; прове-
дение промежуточной аттестации; участие 
в итоговой аттестации обучаемого и про-
ведение стажировки; проверку отчета по 
учебной практике.

Таким образом, как руководители струк-
турных подразделений СЭУ Минюста Рос-
сии, так и наставники, и кураторы напрямую 
заинтересованы в качественной подготовке 
новых кадров по специальности 7.3. А ка-
чественный результат обучения возможно 
получить при совокупном обеспечении всех 
вышеперечисленных факторов (материаль-
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но-техническое обеспечение, научно-мето-
дическое обеспечение, институт мотивиро-
ванного наставничества и кураторства).

С целью исключения какого-либо субъ-
ективного влияния на процесс обучения 
по программе ДПП далее были подробно 
описаны оценочные средства для текущего 
контроля и аттестации, состоящие из па-
спорта комплекта оценочных средств, ком-
плекта оценочных средств, формирования 
компетенций в ходе изучения дисциплин.

В программе ДПП, помимо теоретиче-
ского материала, предусмотрены и прак-
тические семинарские занятия, продолжи-
тельность которых составляет около 100 
академических часов. Практическая работа 
представляет собой выполнение контроль-
ных и лабораторных работ, учебных экс-
пертиз, прохождение учебной практики или 
стажировки.

В рамках ДПП осуществляется непре-
рывный и оперативный контроль со стороны 
наставника, текущий контроль со стороны 
куратора, рецензирование учебных экспер-
тиз, промежуточная аттестация по модулям 
в форме зачета и итоговая аттестация в фор-
мате экзамена. Итоговый экзамен проводит-
ся в устно-письменной форме по билетам, 
которые также предусмотрены программой 
ДПП. К итоговой аттестации допускают-
ся слушатели, успешно сдавшие зачеты по 
всем модулям программы обучения, выпол-
нившие контрольные задания и получившие 
положительную оценку у наставника, про-
ведшие учебные экспертизы и получившие 
положительную рецензию на учебные за-
ключения эксперта, прошедшие учебную 
практику (стажировку) и получившие по ее 
итогам положительный отзыв. Обучаемый, 
который успешно сдал экзамен, получает 
Диплом о профессиональной переподго-
товке, позволяющий ему претендовать на 
дальнейшую аттестацию на право самосто-
ятельного производства экспертиз по опре-
деленной экспертной специальности. После 
ее прохождения выдается соответствующее 
свидетельство сроком на 5 лет (согласно 
требованиям ст. 13 ФЗ о ГСЭД).

Таким образом, осуществление в рам-
ках ДПП подготовки экспертных кадров СЭУ 
Минюста России и тщательный контроль 
процесса обучения позволяют качественно 
и успешно обучать экспертов по судебной 
экспертизе видеозаписей, обладающих 
всеми необходимыми навыками и опираю-
щихся на единый методический подход при 
производстве судебных экспертиз. 

Курсы повышения квалификации
Второй формой реализации ДПО явля-

ются курсы повышения квалификации (да-
лее – КПК), предназначенные только для 
экспертов, имеющих право самостоятель-
ного производства экспертиз по конкрет-
ной экспертной специальности. Следует 
отметить, что отдел экспертизы видео- и 
звукозаписей РФЦСЭ практически ежегод-
но организует КПК по судебной эксперти-
зе видео- и звукозаписей с максимальным 
привлечением экспертных кадров СЭУ Ми-
нюста России, имеющих соответствующие 
экспертные специальности. По итогам обу-
чения слушателям КПК выдается Удостове-
рение о повышении квалификации.

Необходимость проведения КПК обосно-
вана совершенствованием цифровых тех-
нологий и аппаратных средств, развитием 
научной мысли (методов и методик иссле-
дования), изменениями восприятия и фик-
сации информации. Такую трансформацию 
прежде всего необходимо зафиксировать, 
обработать, после чего найти пути решения 
новых задач, возникающих в рамках СЭД, 
апробировать их и внедрить в практику. 
И  главным подспорьем здесь может стать 
своевременное проведение курсов повы-
шения квалификации, позволяющее при 
этом следить за развитием технологическо-
го прогресса и научной мысли. 

Так, например, в 2020 году в РФЦСЭ 
были проведены КПК на тему «Исследова-
ние обстоятельств дорожно-транспортного 
происшествия по видеозаписи» в рамках 
системы ДПО по экспертной специально-
сти 7.3, которые были направлены на по-
вышение квалификации слушателей путем 
ознакомления их с новыми теоретическими 
и научными направлениями. Также обучае-
мым рассказывали о том, как решать зада-
чи экспертизы видеозаписей с использова-
нием современного специализированного 
программного обеспечения. Одновременно 
с этим закреплялись практические навыки 
определения временных и пространствен-
ных характеристик по видеозаписям. В дан-
ных КПК, рассчитанных на 40 академических 
часов, приняли участие 23 государственных 
судебных эксперта СЭУ Минюста России.

Для закрепления полученных на КПК 
знаний все слушатели, принявшие участие 
в курсах повышения квалификации, выпол-
няли контрольные задания, итоги которых 
свидетельствовали об освоении ими новых 
методов и технических средств производ-
ства судебной экспертизы видеозаписей. 
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В 2021 году с целью разработки единого 
методического подхода и распространения 
знаний о современных методических на-
работках в решении идентификационных и 
диагностических экспертных задач РФЦСЭ 
организовал и провел КПК для негосудар-
ственных экспертов на тему «Исследование 
видеозаписей дорожно-транспортных про-
исшествий с целью установления простран-
ственных и временных характеристик объ-
ектов» по экспертной специальности 7.3. А в 
2022 году – КПК для государственных экспер-
тов Донецкой Народной Республики и Луган-
ской Народной Республики по экспертным 
специальностям 7.1 «Исследование голоса 
и звучащей речи», 7.2 «Исследование зву-
ковой среды, условий, средств, материалов 
и следов звукозаписей». Также в 2022 году 
было проведено расширенное заседание на-
учно-методической секции КЭВиЗ в формате 
круглого стола на тему «Оформление резуль-
татов идентификационного исследования 
диктора по голосу и речи методом формант-
ного выравнивания в СЭУ Минюста России». 
По его результатам в 2023 году были органи-
зованы КПК для государственных и негосу-
дарственных экспертов на тему «Инструмен-
тальные методы исследования голоса и зву-
чащей речи» (по экспертной специальности 
7.1 «Исследование голоса и звучащей речи», 
вариативный модуль 5 «Методические осно-
вы инструментального исследования голоса 
и звучащей речи»). 

В мае 2024 года были проведены КПК 
на тему «Техническое исследование видео-
фонограмм», которые охватили две экс-
пертные специальности: 7.3 «Исследование 
видеоизображений, условий, средств, ма-
териалов и следов видеозаписей» (вариа-
тивный модуль «Техническое исследование 
видеозаписей») и 7.2 «Исследование звуко-
вой среды, условий, средств, материалов и 
следов звукозаписей». Программа курсов 
была рассчитана на 40 академических ча-
сов. Более подробно их организация и ре-
зультаты будут рассмотрены далее.

КПК были направлены на повышение 
квалификации экспертов путем ознакомле-
ния их с новыми теоретическими и научны-
ми направлениями и подходами к решению 
задач КЭВиЗ, а также на овладение совре-
менными инструментальными методами и 
средствами для решения экспертных задач, 
связанных с диагностическим исследова-
нием видеофонограмм.

Данные курсы носили международный 
характер, так как в работе курсов помимо 

участия 37 государственных судебных экс-
пертов из СЭУ Минюста России и негосу-
дарственных судебных экспертов также 
приняли участие два сотрудника государ-
ственного учреждения «Научно-практиче-
ский центр Государственного комитета су-
дебных экспертиз Республики Беларусь». 

Все КПК по КЭВиЗ были организованы 
по одной и той же схеме: лекционный блок, 
включающий в себя подробное изложение 
теоретического материала, а затем практи-
ческая работа, направленная на примене-
ние методологии исследования на базе из-
ложенного лекционного материала с учетом 
современного состояния науки и техники в 
области видео- и звукозаписи. Для закре-
пления полученных знаний каждому слу-
шателю были выданы в электронном виде 
рабочие материалы, чтобы в процессе об-
учения они могли повторить за преподава-
телями применяемые ими методы. Считаем 
необходимым отметить, что на курсах все 
слушатели были обеспечены специальным 
программным обеспечением, предназна-
ченным для исследования, анализа и обра-
ботки аудио-, видео- и фотоматериалов.

По итогам обучения на КПК 2024 года 
был проведен зачет с учетом выполнения 
слушателями ежедневных контрольных 
заданий, с которым все участники успеш-
но справились, что свидетельствовало об 
успешном освоении ими новых инструмен-
тальных методов решения диагностических 
задач криминалистической экспертизы ви-
део- и звукозаписей. После окончания кур-
сов слушателям КПК была направлена ан-
кета обратной связи, призванная отразить 
мнение о пройденных курсах. 

В анкетах обратной связи все слушатели 
выразили удовлетворенность проведенны-
ми курсами. Анкетируемые в качестве ком-
ментариев указали, что:

– КПК проведены на высоком уровне;
–  материалы КПК были информативны-

ми, хорошо структурированными и предо-
ставляли полезные знания и навыки;

– КПК проведены опытными и квалифици-
рованными преподавателями, которые обла-
дают глубокими знаниями в своей области;

– курс предоставил участникам возмож-
ность закрепить полученные знания через 
практические задания;

– КПК дают возможность общения и об-
мена опытом с другими экспертами (слуша-
телями курса), что способствует расшире-
нию профессиональной сети и обогащению 
знаний.
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Однако, в качестве рекомендаций указа-
ли следующие моменты:

–  предоставление большего количества 
времени для проведения практических ра-
бот;

–  привлечение помощников преподава-
телям для оказания помощи слушателям с 
небольшим опытом при выполнении прак-
тических работ;

–  централизованное обеспечение слу-
шателей производительными аппаратными 
средствами; 

–  создание кратких методических мате-
риалов, в которых приведены пошаговые 
инструкции по работе с ПО для реализации 
конкретных методов исследования, прой-
денных на курсах;

– организация таких курсов ежегодно.
Таким образом, программы каждого из 

курсов повышения квалификации выполня-
лись в полном объеме, поставленные цели 
были достигнуты, участники курсов повы-
шения квалификации по окончанию курсов 
выражали благодарность организаторам и 
преподавателям курсов по специальностям 
7.1, 7.2, 7.3 за высокий уровень организа-
ции мероприятия. 

Проведение подобных КПК на посто-
янной основе, учитывая бурное развитие 
цифровых технологий в области фиксации 
и исследования видео- и звукозаписей, по-
зволяет обновить и восполнить професси-
ональные знания (теоретические и практи-
ческие навыки) слушателей (действующих 
государственных судебных экспертов). 
Благодаря этим курсам специалисты могут 
ознакомиться с новыми подходами к реше-
нию экспертных задач (как стандартных, так 
и вновь возникших) с применением совре-
менных аппаратно-технических средств ис-
следования и научно-методических дости-
жений анализа аудио-, видео- и фотомате-
риалов, разработанных как на базе РФЦСЭ, 
так и другими учеными, ведущими свою де-
ятельность в области криминалистической 
экспертизы видео- и звукозаписей, что, в 
свою очередь, позволяет готовить высоко-
квалифицированные экспертные кадры и в 
дальнейшем поддерживать их уровень ма-
стерства.

Заключение
Приведенные в тексте статьи програм-

мы ДПО позволяют конкретизировать такие 
понятия, как «специальные знания КЭВ», 
«компетенция эксперта КЭВ» и «компетент-
ность эксперта КЭВ», которые ранее как 

определения отсутствовали в специальной 
литературе. 

В качественной подготовке экспертных 
кадров, в том числе и по специальности 7.3, 
в первую очередь заинтересованы непо-
средственные руководители обучающихся, 
наставники и кураторы структурных под-
разделений СЭУ Минюста России. Такая 
подготовка возможна при совокупном обе-
спечении следующих факторов: материаль-
но-технического и научно-методического 
обеспечения, слаженной работы института 
мотивированного наставничества/куратор-
ства. Осуществление в рамках ДПП подго-
товки государственных судебных экспертов 
СЭУ Минюста России при тщательном кон-
троле за процессом обучения способствует 
производству судебных экспертиз видеоза-
писей по единому методическому подходу 
и на достаточно высоком уровне. А  прове-
дение КПК на постоянной основе, принимая 
во внимание бурное развитие цифровых 
технологий в области фиксации и иссле-
дования видео- и звукозаписей, позволяет 
обновить и восполнить профессиональные 
знания специалистов, ознакомить их с но-
выми подходами к решению разнообразных 
экспертных задач, применяя современные 
аппаратно-технические средства исследо-
вания и научно-методические достижения 
анализа аудио-, видео- и фотоматериалов, 
разработанных на базе РФЦСЭ, а также 
другими учеными, ведущими свою деятель-
ность в области криминалистической экс-
пертизы видео- и звукозаписей.

Многолетний опыт профессиональной 
подготовки экспертных кадров СЭУ Миню-
ста в рамках образовательных программ и 
в соответствии с требованиями Федераль-
ных законов от 29.12.2012 № 273-ФЗ «Об 
образовании в Российской Федерации» и 
от 31.05.2001 № 73-ФЗ «О государственной 
судебно-экспертной деятельности в Рос-
сийской Федерации» положительно зареко-
мендовал себя, позволив подготовить мно-
жество высококвалифицированных экспер-
тов-видеотехников, составляющих в насто-
ящий момент элиту экспертного сообще-
ства России, чьи профессиональные знания 
ценятся и за рубежом. Это подтверждается 
более чем десятилетней практикой сотруд-
ничества экспертов аккредитованных лабо-
раторий судебно-экспертных учреждений 
Минюста России и ENFSI, а также участием 
в межлабораторном профессиональном те-
стировании с аккредитованными лаборато-
риями из Китайской Народной Республики.
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Формирование компетентностной составляющей  
при подготовке судебных экспертов с учетом  

психологического анализа деятельности эксперта
О.А. Харламова 
ФГКОУ ВО «Московский университет Министерства внутренних дел Российской Федерации имени 
В.Я. Кикотя», Москва 117997, Россия

Аннотация. Внедрение современных технологий требует от эксперта совершенствования знаний, 
умений и навыков, без которых не представляется возможным полноценное формирование его 
компетентности и компетенции. Анализ литературных источников показал, что большинство ученых 
придерживается мнения, согласно которому компетентность и компетенция эксперта должны 
формироваться в процессе получения профессионального образования. Эта позиция, как правило, 
обосновывается только с точки зрения теории судебной экспертизы, при этом психологический 
аспект формирования компетентности и компетенции эксперта остается без должного внимания. 
Таким образом, представляется важным изучение психологии судебно-экспертной деятельности в 
части становления компетентности эксперта. 
В рамках образовательного процесса будущие эксперты изучают психологию профессиональной 
деятельности, однако полученной информации бывает недостаточно для развития 
профессиональных навыков. За время обучения не происходит погружения в специфику 
психологических знаний о судебно-экспертной деятельности, в связи с чем, с нашей точки зрения, 
данный образовательный процесс требуется пересмотреть. Для качественного ознакомления 
с психологическими особенностями деятельности эксперта обучающиеся должны изучать их с 
учетом психологических знаний, уделяя внимание взаимному влиянию двух наук (психологии и 
судебной экспертизы), психологической структуре личности судебного эксперта, ее структурным 
составляющим и психологическому взаимодействию с другими участниками процесса, попутно 
развивая экспертное мышление и внутреннее убеждение. Результатом данного образовательного 
процесса должны стать получение соответствующих знаний и последующая выработка навыков, 
относящихся к компетентной составляющей деятельности эксперта.
Ключевые слова: компетентность, компетенция эксперта, особенности подготовки судебных 
экспертов, судебно-экспертная деятельность, психология экспертно-криминалистической 
деятельности, личностные качества эксперта
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Abstract. The introduction of modern technologies requires an expert to improve his knowledge, 
skills and abilities which is not possible without qualified development of his expert knowledge and 
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the opinion that the knowledge and competence of an expert should be developed in the process 
of professional training. As a rule, this position is only justified from the point of view of the forensic 
examination theory, while the psychological aspect of knowledge and competence of an expert remains 
without due attention. Thus it is important to study the psychology of forensic activities in terms of 
developing the expert competence.
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Введение
Новые вызовы и инновации в судебно-

экспертной деятельности требуют от экс-
перта постоянного обновления знаний, 
приобретения актуальных умений и разви-
тия навыков. В последнее время все боль-
ше внимания уделяется как компетентно-
сти эксперта, так и разграничению понятий 
«компетентность» и «компетенция», фор-
мирование которых, по нашему мнению, 
начинается на этапе получения професси-
онального образования. Компетентность и 
компетенция эксперта рассматривается, 
как правило, в рамках теоретического изу-
чения основ судебной экспертизы. Напри-
мер, Е.Р. Россинская в своих работах к ком-
петентности относит уровень образования 
эксперта, стаж работы по конкретной спе-
циальности, его опыт в решении задач раз-
личного рода [1, с. 62]. При этом под компе-
тенцией автор понимает систему полномо-
чий, прав и обязанностей эксперта. В то же 
время она, поддерживая позицию Р.С. Бел-
кина, пишет, что к компетенции относится 
совокупность знаний о теоретических ос-
новах, методике и практике экспертизы от-
дельного рода (вида) [2, с. 259].

В настоящее время указанные выше по-
нятия не изучаются с точки зрения психо-
логии, что может негативно отражаться на 
деятельности экспертов. В этой связи не-
обходимо рассмотреть особенности психо-
логической подготовки будущих экспертов, 
соответствующей новым вызовам, через 
призму понятийного аппарата компетент-
ности и компетенции. С нашей точки зре-
ния, важно разработать комплекс мер, на-
правленных на совершенствование образо-
вательного процесса в этой области. 

Для начала проанализируем, каким об-
разом сегодня осуществляется подготовка 
судебных экспертов в различных учебных 
заведениях, в первую очередь системы 
МВД России. 

Любой образовательный процесс дол-
жен соответствовать регламентирующей 
его нормативной базе. Подготовка судеб-
ных экспертов проводится в соответствии 
с Федеральным государственным образо-
вательным стандартом (далее – ФГОС) выс-
шего профессионального образования «Су-
дебная экспертиза»1. В данном стандарте 
перечислены задачи, которые специалист 
должен уметь решать после освоения про-
граммы, приведены перечень компетенций 
и требования к структуре программы обуче-
ния, а также блок обязательных к изучению 
дисциплин. При этом у образовательной ор-
ганизации есть возможность самостоятель-
но определять объем изучаемых дисциплин 
с учетом действующего ФГОС, а также фор-
мировать основную образовательную про-
грамму профессиональной подготовки.

 
Основная часть

Рассмотрим более подробно содержа-
ние ФГОС в интересующей нас части. Так, в 
перечне универсальных компетенций про-
писана компетенция, в соответствии с ко-
торой у эксперта должна сформироваться 
способность к критическому анализу про-
блемных ситуаций на основе системного 
подхода с возможностью выработки раз-
личных стратегий действий. В целом обра-

1 Федеральный государственный образовательный стан-
дарт высшего образования – Специалитет по специально-
сти 40.05.03 Судебная экспертиза (действующая редакция 
от 31.08.2020 № 1136)  // ФГОС.

As part of the educational process, future experts study the psychology of professional activity, but the 
information received is not sufficient to develop professional skills. During training there is no immersion 
in the specific nature of psychological knowledge about forensic activities and therefore, from our point 
of view, this educational process needs to be revised. For a good insight into pshycological features of 
the expert’s activities, the trainees should study them taking into account psychological knowledge and 
paying attention to mutual influence of two academic disciplines (psychology and forensic science) as 
well as to the psychological structure of a forensic expert personality, its structural components and 
psychological interaction with other participants in the process, simultaneously developing an expert way 
of thinking and inner conviction. This training process should result in acquiring the relevant knowledge 
and subsequent development of skills related to the competence component of the expert’s activities.
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зовательная организация вправе самосто-
ятельно устанавливать перечень предпо-
лагаемых профессиональных компетенций. 
В него также включаются общекультурные 
компетенции, сущность которых заключа-
ется в формировании у обучающихся спо-
собности к выполнению профессиональных 
задач в соответствии с нормами морали, 
профессиональной этики и служебного эти-
кета, а также способности работать в кол-
лективе, толерантно воспринимая социаль-
ные, культурные, конфессиональные и иные 
различия, предупреждать и конструктивно 
разрешать конфликтные ситуации в про-
цессе профессиональной деятельности. 

Согласно актуальной программе обуче-
ния по специальности «Судебная эксперти-
за» будущие эксперты изучают дисциплину 
«Психология в профессиональной деятель-
ности». Ее реализация осуществляется по-
средством проведения лекционных, семи-
нарских и практических занятий. 

Рабочей программой заявлены следую-
щие цели изучения дисциплины: 

–  дать общие представления о принци-
пах и особенностях применения специаль-
ных познаний в области психологии для ре-
шения профессиональных задач экспертов-
криминалистов; 

– научить использовать результаты пси-
хологических исследований для решения 
профессиональных задач;

–  сформировать умения сотрудничать и 
взаимодействовать со специалистами в об-
ласти психологических наук.

Для реализации указанных целей сфор-
мулированы следующие задачи: 

– познакомить обучающихся с базовыми 
теориями и концепциями психологии слу-
жебной деятельности;

– сформировать у курсантов и слушате-
лей общее представление о методологии 
и инструментарии, используемом в совре-
менной психологической науке;

–  проанализировать ограничения и воз-
можности применения психологических по-
знаний для решения профессиональных за-
дач экспертов-криминалистов;

– показать и обосновать специфику про-
явления психологических закономерностей 
в правовом регулировании;

–  выработать в рамках курса базовые 
знания, умения и навыки использования 
психологических приемов на практике для 
решения конкретных рабочий задач;

–  обучить курсантов (слушателей) пси-
хологическим приемам, позволяющим са-

мостоятельно развивать профессионально 
важные качества, а  также оказать обучаю-
щимся помощь в самостоятельной работе 
над психологической и юридической лите-
ратурой по данной учебной дисциплине.

Из содержания программы обучения мы 
видим, что общая трудоемкость составляет 
72 часа, из них – 20 часов лекций, 8 часов 
отводится на семинары и 22 часа – на прак-
тические занятия. По итогам освоения дис-
циплины необходимо сдать зачет. 

Хотелось бы отдельно остановиться на 
содержании тем рассматриваемой дисци-
плины, которая охватывает большой пере-
чень психологических особенностей про-
фессиональной деятельности, в том числе 
экспертно-криминалистической. Напри-
мер, при изучении темы «Психологические 
особенности экспертно-криминалистиче-
ской деятельности» обучающийся должен 
освоить подходы к пониманию психологи-
ческих причин преступного поведения, и 
выработать индивидуальный подход к их 
пониманию. Также ему необходимо изучить 
влияние малых групп на преступное по-
ведение, основные этапы поведенческого 
акта, различные механизмы формирования 
агрессивного поведения, психологические 
аспекты профессиональной деятельно-
сти юристов в рамках судебного процесса, 
психологические особенности участников 
процесса, в том числе и восприятие ими ин-
формации. Тем не менее заявленные осо-
бенности экспертно-криминалистической 
деятельности не нашли отражение в данной 
теме, ровно так же, как не были представле-
ны характерные черты взаимоотношений, 
поведения эксперта, психологические при-
емы и методы экспертно-криминалистиче-
ской деятельности. 

Похожим образом материал преподно-
сится и в других темах данной дисциплины. 

Анализ показал, что, несмотря на до-
статочное количество материалов по пси-
хологии профессиональной деятельности, 
в малом объеме изучаются особенности 
судебно-экспертной и экспертно-кримина-
листической деятельности, в том числе экс-
пертные ситуации и деятельность молодого 
специалиста именно с точки зрения психо-
логии. В свете современного представле-
ния о мыслительной деятельности эксперта 
и внедрения в работу цифровых технологий 
особенности формирования экспертного 
мышления не получили должного внима-
ния, несмотря на его немаловажное зна-
чение для будущего эксперта. В связи с 
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этим молодой специалист в начале своей 
деятельности часто испытывает ряд труд-
ностей психологического характера из-за 
слабого развития навыков и способностей 
по применению имеющихся знаний, а также 
неумения творчески подходить к решению 
различных задач в постоянно меняющейся 
обстановке [4, с. 92].

Все вышесказанное, по нашему мнению, 
указывает на то, что процесс подготовки 
судебных экспертов в части психологиче-
ских основ экспертно-криминалистической 
деятельности требует пересмотра. Указан-
ная дисциплина по своему содержанию не 
отвечает современным представлениям 
о мыслительной деятельности эксперта и 
требованиям, предъявляемым сегодня к 
судебному эксперту. Мы предлагаем вне-
дрить в учебный процесс ряд тем, которые 
позволят сформировать у обучающихся 
уверенную психологическую реакцию на 
быстро меняющиеся условия и творческое 
мышление, направленное на решение экс-
пертных задач различного рода.

Немаловажным фактором для реализации 
данной дисциплины является наличие двух 
преподавателей из области психологии и су-
дебной экспертизы либо одного, но имеюще-
го основное образование по специальности 
«Судебная экспертиза» и дополнительное по 
психологии. К тому же в перечень изучаемых 
тем должны войти основные положения тео-
рии судебной экспертизы в свете психологи-
ческих знаний, психологии судебно-эксперт-
ной деятельности и этики, что подразумевает 
междисциплинарный характер изучаемой 
дисциплины. Также полагаем, что необходи-
мо наличие практических занятий.

Хотелось бы проиллюстрировать процесс 
подготовки экспертов по данному направле-
нию более подробно с указанием возможных 
тем для изучения, но только в части, касаю-
щейся судебно-экспертной и экспертно-
криминалистической деятельности. С нашей 
точки зрения, в рамках лекционных заня-
тий особенности экспертной деятельности 
должны быть изложены обучающемуся с 
учетом психологических знаний, которые 
впоследствии в обязательном порядке необ-
ходимо проработать в рамках практических 
занятий. В первую очередь будущие экспер-
ты обязаны знать, что представляет собой 
судебно-экспертная деятельность как объ-
ект психологического анализа, каким обра-
зом наука «психология» оказывает влияние 
на науку «судебная экспертиза» при форми-
ровании ее теоретических положений. Им 

также следует усвоить и закрепить на прак-
тике возможную психологическую составля-
ющую работы эксперта, например, дефицит 
времени, условия работы, перегрузки, воз-
можности использования полученных зна-
ний в своей работе [5, с. 129]. 

Немаловажное значение имеют знания 
о психологической структуре личности су-
дебного эксперта и ее составляющих [6,  
с. 133]. Каждый обучающийся обязан из-
учить познавательную функцию судебного 
эксперта с возможностью ее экстраполяции 
на свою личностную структуру. Ни один экс-
перт не может обойтись без знания базовых 
психологических аспектов, позволяющих 
взаимодействовать с другими участниками 
процесса, соблюдая при этом нормы мора-
ли и этики. Еще один важный аспект изуче-
ния психологических основ – это эксперт-
ное мышление и его внутреннее убеждение. 
Данные вопросы, с нашей точки зрения, 
требуют более тщательного анализа, так 
как оказывают большое влияние на форми-
рование окончательных выводов эксперта. 

Интервьюирование сотрудников экс-
пертно-криминалистических подразделе-
ний со стажем работы до года показало, 
что 70 % из них испытывают определенные 
трудности при выполнении служебных обя-
занностей. У 40 % с психологической точки 
зрения вызывает определенную сложность 
формирование категорических выводов 
(как положительных, так и отрицательных). 
Остальные 30 % испытывают некоторые 
сложности при выборе средств и методов 
изъятия и фиксации следов в ходе осмотра 
места происшествия. 

В то же время анкетирование экспертов 
со стажем работы 3 года и более показало, 
что сложностей психологического характе-
ра в своей работе большинство из них не 
испытывает, так как уже имеется опреде-
ленный опыт. При этом они признают, что в 
первый год работы такие сложности у них 
возникали. С нашей точки зрения, это свя-
зано в первую очередь с отсутствием в об-
разовательном процессе описываемых в 
статье тем для изучения.

Рассмотрим более подробно некоторые 
важные для экспертной деятельности ха-
рактеристики. Любая деятельность связана 
в первую очередь с личностью, осуществля-
ющей ее, нас же интересуют личностные 
качества эксперта, в частности – его мыш-
ление и внутреннее убеждение. 

Изучением мышления занимаются мно-
гие науки, но только с психологической точ-
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ки зрения оно изучается как процесс позна-
ния мира, как специфическая деятельность 
индивида [7, с. 280]. 

Мышление присутствует в любой сфере 
жизни там, где требуется творческий по-
тенциал, принятие каких-либо решений, 
прогнозирование и многое другое. Эксперт 
в своей профессиональной деятельности 
постоянно использует его, решая эксперт-
ные задачи различного рода, начиная от 
осмотра места происшествия и заканчи-
вая составлением заключения эксперта по 
результатам проведенного исследования 
[8, с. 121]. Мышление можно рассматри-
вать как в широком смысле, так и в узком. 
В широком смысле многие ученые прирав-
нивают мышление к науке психологии, в уз-
ком – считают его индивидуальной личност-
ной характеристикой. Именно мышление 
позволяет эксперту «докопаться» до истины 
в ходе проведения экспертного исследо-
вания, используя различные приемы, в том 
числе и психологические [9, с. 210]. 

С точки зрения психологии, мышление – 
это высший познавательный процесс. Экс-
перт, используя различные методы иссле-
дования, порой не осознает, что эти методы 
относятся к психологическим. По мнению 
С. Рубинштейна, мышление начинается там, 
где возникает проблемная ситуация, а уча-
стие эксперта всегда предполагает нали-
чие какой-либо проблемной ситуации [10,  
с. 383]. В тесной взаимосвязи с мышлением 
находятся такие познавательные процессы, 
как восприятие, память, внимание, речь. Они 
способствуют формированию мыслитель-
ной деятельности эксперта. Однако у мыш-
ления есть присущие только ему отличитель-
ные черты. В отличие от памяти, задача ко-
торой сохранить полученную информацию, 
мышление преобразует ее в новые знания. 

Вторым наиболее важным компонентом 
личности эксперта считается его внутрен-
нее убеждение, аспект, который еще в 50-х 
годах прошлого столетия привлекал внима-
ние ученых. Так, В.П. Колмаков считал, что 
внутреннее убеждение эксперта – это «не 
инстинкт, не безотчетная интуиция; это со-
знательно и свободно сложившееся убеж-
дение, имеющее объективные основания, 
позволяющие сделать только один – ис-
тинный – вывод» [11, с. 28]. Ученый утверж-
дал, что только высокая подготовленность и 
практический опыт эксперта, его мотивиро-
ванность и логичность суждений способны 
сформировать выводы по результатам ис-
следования. 

Р.С. Белкин писал, что внутреннее убеж-
дение – это не критерий правильности за-
ключения, а результат оценки полученных 
выводов.

Убеждение эксперта складывается из 
гносеологического и психологического 
компонентов. С точки зрения гносеологии, 
истинность и познавательная деятельность 
эксперта являются неотъемлемыми ча-
стями внутреннего убеждения эксперта. С 
точки зрения логики, убеждение эксперта – 
это результат его творческих суждений и 
умозаключений. Однако с психологической 
точки зрения убеждение должно включать в 
себя объективные и субъективные факторы 
[12, с. 216]. 

Что касается субъективных качеств, 
можно сказать, что убеждение – это психи-
ческое явление, которое складывается из 
уяснения и анализа поставленных задач, 
оценки и уверенности эксперта в предпо-
лагаемых выводах. Все эти качества носят 
субъективный характер. 

В отношении объективности убеждения 
хотелось бы отметить, что уголовно-про-
цессуальным законодательством закре-
плено понятие «внутреннее убеждение» с 
указанием его характеристик. Однако оно 
не имеет никакого отношения к деятель-
ности судебного эксперта. К объективным 
качествам можно отнести внешнюю форму 
проявления убеждения судебного экспер-
та; также их можно обозначить как ответы 
на вопросы, сформулированные перед экс-
пертом лицом, назначившим экспертизу.

Таким образом, объективные и субъектив-
ные факторы внутреннего убеждения не мо-
гут существовать отдельного друг от друга, 
представляя собой единство взаимосвязей. 

Заключение
В заключение хотелось бы еще раз обра-

тить внимание на важность составляющих 
процесса подготовки судебных экспертов. 
Основным аспектом данного обучения яв-
ляется пересмотр тематики изучаемой дис-
циплины «Психология в профессиональной 
деятельности». Для этого необходимо на-
личие второго преподавателя со специаль-
ным экспертным образованием, а  также, в 
свете применения цифровых технологий, 
требуется совершенно новый взгляд на ис-
следование личностных характеристик су-
дебного эксперта. В данной статье мы лишь 
затронули проблему психологической под-
готовки судебных экспертов и предложили 
свой вариант ее разрешения, рассмотрели 
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личностные качества эксперта, играющие 
важную роль в формировании профессио-
нально-ориентированного специалиста и в 

том числе формирующие компетентность 
эксперта. Подобные исследования следует 
продолжать и дальше. 
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Судебно-экспертное исследование марихуаны:  
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Аннотация. В статье представлены результаты исследований высушенной и измельченной 
марихуаны с помощью спектроскопии в ближней инфракрасной области и спорово-пыльцевого 
анализа для решения экспертной задачи, связанной с установлением принадлежности к ранее 
разделенным растительным массам. Проведена запись БИК-спектров экспертных образцов. 
Показана возможность интерпретации спектральных данных с применением дискриминантного 
анализа проекций на латентные структуры. Определены таксономический состав 8 435 пыльцевых 
зерен и спор, а также количественное содержание каждого таксона. 
По результатам проведенного исследования сделан вывод, что применение комплекса независимых 
и взаимодополняющих методов позволяет получить необходимое и достаточное количество 
совпадающих признаков, которые могут быть признаны неповторимыми (уникальными), для 
проведения идентификации. Предложенная схема исследования может быть применена и для 
других наркотиков растительного происхождения. 
Ключевые слова: судебная экспертиза, марихуана, разделенная растительная масса, 
идентификация, БИК-спектроскопия, классификационная модель, SIMCA, PLS-DA, спорово-пыльцевой 
анализ, таксономический состав
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Abstract. The article presents the results of the studies of dried and crushed marijuana using near-
infrared spectroscopy and spore-pollen analysis for solving an expert task of establishing the affiliation 
to previously separated plant masses. The recording of near-infrared spectra of expert samples has been 
carried out. The possibility of interpreting spectral data using discriminant analysis of projections on latent 
structures is shown. The taxonomic composition of 8 435 pollen grains and spores has been determined, 
as well as the quantitative content of each taxon. 
According to the results of the conducted research, it was concluded that the application of a complex 
of independent and complementary methods allows to obtain the necessary and sufficient number of 
matching signs that can be recognized as unique for identification. The proposed research scheme can be 
also applied to other narcotics of plant origin.
Key words: forensic examination, marijuana, separated plant mass, identification, near-infrared spectroscopy, 
classification model, SIMCA, PLS-DA, spore-pollen analysis, taxonomic composition
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Введение
Несмотря на появившиеся в настоящее 

время новые виды синтетических нарко-
тиков, спрос на наркотики растительного 
происхождения продолжает оставаться вы-
соким. Среди них самым распространен-
ным является марихуана – наркотик, по-
лучаемый из конопли посевной (Cannabis 
sativa L.) [1–3]. 

Наркотическое действие марихуаны об-
условлено наличием в ее составе тетраги-
дроканнабинола (ТГК), его производных и 
гомологов [4, 5]. В ней содержатся и другие 
каннабиноиды, среди которых по количе-
ственному составу, в первую очередь, вы-
деляют каннабидинол (КБД) и каннабинол 
(КБН) [6]. Сами по себе КБД и КБН не обла-
дают наркотическим действием, однако их 
содержание способствует усилению дей-
ствия ТГК [7]. Общее количество каннаби-
ноидов колеблется в зависимости от сорта 
конопли и погодных условий (в меньшей 
степени) [8–10]: холодный и дождливый ве-
гетационный период не способствует нако-
плению основных каннабиноидов, а в сухое 
лето в тех же сортах конопли наблюдается 
увеличение их количества.

В подавляющем большинстве случаев 
марихуана попадает в руки лиц, ее употре-
бляющих, небольшими дозами в виде вы-
сушенного растительного сырья, измеря-
емого граммами, которое фасуется из до-
статочно больших объемов – от килограмма 
и более. В таких случаях для органов пред-
варительного следствия большое значение 
имеет решение вопроса о том, составляли 
ли ранее изъятые в разных местах объекты 
(разделенные части) единую растительную 
массу (единое целое), поскольку данные 
сведения влияют на квалификацию престу-
плений при рассмотрении уголовных дел. 

При этом следует помнить, что задачи 
о принадлежности к единому целому отде-
ленных от него частей и задачи об общем 
источнике происхождения – это разные экс-
пертные задачи [11]. Так, для установления 
общего источника происхождения (уста-
новления биогеохимической провинции или 
района произрастания конопли) могут быть 
успешно использованы молекулярные мар-
керы, основанные на полиморфизме ДНК в 

хлоропластах растительной клетки [12–14], 
макро- и микроэлементный состав [15–17], 
качественный и количественный состав 
каннабиноидов и других органических ком-
понентов [18–20], а также стабильные изо-
топы [21–23].

Наркотические вещества приобретают 
признаки целого как во время изготовления, 
так и в процессе хранения или использова-
ния. Знание закономерностей отображения 
действий этих процессов на свойства нар-
котиков позволяет экспертам выделять при-
знаки идентифицируемого объекта. В связи 
с этим идентификация  разделенных частей 
единого целого имеет свою специфику и 
носит комплексный характер, который об-
условлен особенностями формирования 
свойств объекта и его сложностью. Такое 
исследование подразумевает выявление 
устойчивой индивидуальной совокупности 
общих и частных признаков, которая будет 
неповторима для рассматриваемых объ-
ектов. При этом данные признаки должны 
быть уникальными, а их количество – доста-
точным для формулирования экспертного 
вывода [24–26]. Все эти факторы обуслав-
ливают специфичность каждого отдельного 
объекта и диктуют необходимость примене-
ния разных методов исследования. Выбор 
схемы изучения зависит от формы, состоя-
ния и количества объектов. Например, при 
сравнительном исследовании спрессован-
ных кусков марихуаны в целях установления 
их принадлежности одному целому инфор-
мация, получаемая экспертом-трасологом, 
представляет особую важность.

Цель работы – предложить один из воз-
можных подходов для установления при-
надлежности марихуаны к ранее разделен-
ной растительной массе.

Методической основой работы является 
междисциплинарный подход – комплекс-
ное применение спектроскопии в ближней 
инфракрасной области в сочетании с хемо-
метрическим моделированием и спорово-
пыльцевым анализом.

1. Материалы и методы
1.1. Объекты исследования

Материалом для исследований послу-
жили 2 мешка с измельченной марихуаной 

For citation: Khokh  A.N., Voskanyan  P.S., Petrosyan  A.A. Forensic Analysis of Marijuana: Approaches to 
Establishing Belonging to Previously Separated Plant Mass. Theory and Practice of Forensic Science. 2024. 
Vol. 19. No. 4. P. 40–53. (In Russ.). https://doi.org/10.30764/1819-2785-2024-4-40-53
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весом 345  г (A) и 829  г (B), а также 12 zip-
пакетов с разовыми дозами марихуаны ве-
сом по 2 г (рис. 1 и рис. 2). Вес определи-
ли после высушивания в сушильном шкафу 
при температуре 115 ºС. Требовалось уста-
новить, являлась ли ранее марихуана из 12 
zip-пакетов частью растительных масс из 
мешков A или B.

Для изучения из каждого образца от-
бирались навески массой 0,5  г (в  десяти-
кратной повторности для мешков), кото-
рые затем перетирались в агатовой ступке 
до мелкодисперсного, гомогенного со-
стояния, после чего формировались «та-
блетки». На первом этапе применяли БИК-
спектроскопию как неразрушающий экс-
пресс-метод [27–29], затем проводили спо-
рово-пыльцевой анализ (СПА) [30–32]. Для 
СПА марихуаны из мешков использовалось 
10 из 20 «таблеток».

1.2. Анализ БИК-спектров
БИК-спектры были получены путем при-

менения портативного БИК-спектрометра 
MicroNIR OnSite с диодно-матричным де-
тектором (VIAVI, США) в диапазоне 10526-
6060 см-1 в режиме диффузного отражения 
с разрешением 2 см-1 после усреднения на-
копленных спектрограмм, содержащих 64 
сканирования. Для регистрации спектров 
использовали программу MicroNIR™ Pro 
1700 (версия 2.5.1) (VIAVI, США). 

Измерения проводили в условиях кон-
тролируемой влажности (<60  %) и при 
20  ºC. Для каждой «таблетки» записывали 
по 2 спектра с каждой стороны. Из-за со-
держания большого количества избыточной 
(«шумовой») информации в БИК-спектрах 
растений перед проведением сравнитель-
ных исследований производилась их пред-
варительная обработка, посредством кото-
рой были устранены или, по крайней мере, 
сведены к минимуму вариации, касающи-

еся изменений базовой линии вследствие 
аддитивного и мультипликативного рас-
сеяния [33], а также значительно снижена 
погрешность анализа. В нашем случае об-
работка заключалась в вычислении произ-
водной второго порядка по методу Савиц-
кого-Голея (с использованием 7 сглажива-
ющих точек). 

Статистическая обработка массивов 
БИК-спектров осуществлялась с исполь-
зованием статистического пакета The 
Unscrambler X v. 10.4.1 (CAMO, США). Коли-
чественные данные обрабатывались мето-
дами описательной статистики. Классифи-
кационная модель строилась при помощи 
дискриминантного анализа проекций на 
латентные структуры (далее – PLSDA) [34]. 
При ее построении использовался алго-
ритм нелинейного итерационного проеци-
рования при помощи чередующихся наи-
меньших квадратов (NIPALS), который яв-
ляется разновидностью степенного метода 
и предусматривает переход к новому пере-
менному пути последовательных прибли-
жений [35]. Проверка модели осуществля-
лась с помощью метода кросс-валидации, 
анализа графиков статистики Хотеллинга и 
графиков объясненной дисперсии.

1.3. Лабораторная пробоподготовка 
для проведения спорово-пыльцевого 

анализа
«Таблетку» заливали дистиллированной 

водой и инкубировали на магнитной мешалке 
с подогревом при температуре около 100 ºC в 
течение 20 мин. После этого фильтрат пере-
носили в коническую центрифужную пробир-
ку и центрифугировали при 2 500 оборотах в 
минуту в течение 5–7 минут. Затем суперна-
тант сливали, а к осадку добавляли 30 % рас-
твор NaОН (КОН) в объеме 3 мл, осуществля-
ли перемешивание с помощью стеклянной 
палочки и кипятили 57 мин на водяной бане. 

Рис. 1. Общий вид мешка A
Fig. 1. General view of the bag А

Рис. 2. Общий вид zip-пакета № 6
Fig. 2. General view of zip package No.6
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Далее супернатант сливали еще раз, к осадку 
добавляли 3 мл дистиллированной воды, пе-
ремешивали и центрифугировали при 2  500 
оборотах в минуту. Процесс центрифугиро-
вания с водой повторяли несколько раз до 
нейтральной реакции среды. После удаления 
жидкости осадок в пробирке заливали глице-
рином в объеме, превышающем объем осад-
ка примерно в 2–3 раза [36]. 

1.4. Приготовление микропрепаратов
Осадок, содержащий пыльцевые зерна 

и споры, тщательно перемешивали с глице-
рином. Несколько капель осадка переноси-
ли на предметное стекло, аккуратно накры-
вали покровным стеклом и просматривали 
под микроскопом Nikon Eclipse E200 (Nikon, 
Япония). Изучение пыльцевых зерен и спор 
осуществлялось при 400-кратном увели-
чении (при необходимости более деталь-
ного изучения использовали 1000-кратное 
увеличение с применением иммерсионной 
жидкости  – кедрового масла). Их иденти-
фикация (определение таксономической 
принадлежности) проводилась с использо-
ванием коллекции эталонных микропрепа-

ратов, а также иллюстрированной реляци-
онной базы данных с графическим интер-
фейсом PalDat1 [37]. В препарате опреде-
ляли и подсчитывали последовательно все 
встречаемые пыльцевые зерна и споры.

2. Результаты и обсуждение
Поскольку один из путей решения во-

просов индивидуальной идентификации 
объектов – это внедрение статистических 
методов в практику проведения судебных 
экспертиз [38-41], в данном случае пред-
ставляется оправданным построение клас-
сификационной модели. Для анализа мето-
дом PLS-DA БИК-спектры марихуаны пред-
варительно были разделены на классы А и 
В, соответствующие исследуемым мешкам. 
Классу А было присвоено численное значе-
ние «1», классу В ‒ «-1». Классификационная 
модель была разработана с использовани-
ем семи скрытых переменных (факторов), 
но, как можно видеть на рисунке 3, первые 
два фактора объясняют 98% и более дис-
персии переменных X и Y. 

1 PalDat – Palynological Database. http://www.paldat.org/

Рис. 3. График объясненной дисперсии
Fig. 3. Graph of the explained variance

Рис. 4. PLS-DA классификация
Fig. 4. PLS-DA classification
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Точность модели составила 98,9  % для 
обучающих выборок и 98,3  % для валида-
ционных. Среднеквадратичные ошибки 
(RMSE) для обучающей и валидационной 
выборок были рассчитаны как 0,11 и 0,14 
соответственно (рис.  4), что указывает на 
высокое качество регрессии и отсутствие 
грубых промахов (погрешностей), под-
тверждаемое анализом карты Хотеллинга.

На рисунке  5 показан двухмерный гра-
фик счетов (фактор-1 против фактора-2) 
для разработанной модели, где наблюдает-
ся четкое различие между классами A и B по 
фактору-1. Фактор-1 объяснял 97 % и 88 % 
общей дисперсии переменных X и Y в обу-
чающей и валидационной выборках, а фак-
тор-2 − 1 % и 11 % соответственно. 

Далее полученные PLS-DA-модели были 
использованы для классификации 12 об-
разцов из zip-пакетов с разовыми дозами 
марихуаны, изначально не использованных 

при построениях модели. В таблице 1 и на 
рисунке  6 суммированы полученные ре-
зультаты.

С учетом рассчитанных прогнозируемых 
значений исследованные образцы №№ 1, 3, 
5, 8 и 10 были классифицированы как класс 
A, а  образцы №№  2, 4, 6, 7, 9, 11 и 12 как 
класс B. Поэтому далее по тексту будут упо-
требляться понятия «растительная масса А» 
и «растительная масса B».

Результаты сравнительного анализа спо-
рово-пыльцевых комплексов, содержащихся 
в растительных массах A и B, представлены в 
таблице 2 и таблице 3

Данные, представленные в таблицах, 
показывают, что сравниваемые образцы 
двух растительных масс значительно отли-
чаются по числу определенных семейств, 
родов и видов и имеют малое число общих 
таксонов. Несмотря на то, что большинство 
пыльцевых зерен во всех образцах принад-

Прогнозируемый Y 
(A/B, Фактор-2)

Прогнозируемое 
значение

±SD
Прогнозируемый Y 

(A/B, Фактор-2)
Прогнозируемое 

значение
±SD

1a
1b
2a
2b
3a
3b
4a
4b
5a
5b
6a
6b

1,039
0,969
-1,011
-1,013
0,980
1,001
-0,995
-1,007
0,776
0,742
-1,000
-0,996

0,200
0,244
0,039
0,041
0,098
0,126
0,045
0,046
0,071
0,060
0,041
0,040

7a
7b
8a
8b
9a
9b

10a
10b
11a
11b
12a
12b

-0,932
-0,942
1,095
1,098
-0,955
-0,960
1,011
1,018
-1,030
-1,018
-0,995
-1,035

0,046
0,048
0,065
0,116
0,039
0,042
0,067
0,056
0,039
0,037
0,045
0,046

Рис. 5. График счетов (фактор-1 – фактор-2) для разработанной PLS-DA модели
Fig. 5. Chart of accounts (factor-1 – factor-2) for the developed PLS-DA model

Таблица 1. Результаты классификации 12 образцов из zip-пакетов с разовыми дозами марихуаны
Table 1.  Results of classification for 12 samples from zip-packs with single doses of marijuana
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лежит исследуемому растению – конопле 
(этот таксон создает «фон», среди которого 
в заметно меньшем количестве встречается 
пыльца прочих таксонов) – для раститель-

ной массы А процент от общего количества 
составляет 36,6±2,4 (%), для растительной 
массы B – 70,7±1,2 (%), то есть отличается 
в 1,9 раза. Процентное содержание прочих 

Рис. 6. Разделение 12 образцов из zip-пакетов с разовыми дозами марихуаны:  
«1» ‒ мешок 1; «-1» ‒ мешок 2

Fig. 6. Split 12 samples from zip-bags with one-off doses of marijuana: “1” – bag 1; “-1” – bag 2

Таблица 2.Таксономический состав и процентное содержание пыльцевых зерен  
в растительной массе A

Table 2. Taxonomic composition and percentage of pollen grains in plant mass A

Количество (%) №1 №3 №5 №8 №10
Мешок А

1А 2А 3А 4А 5А

Cannabis sp. 101 (38) 89 (34) 93 (33) 105 (39) 98 (36) 109 (40) 96 (35) 97 (37) 107 (40) 96 (35)

Прочие таксоны 166 (62) 169 (66) 190 (67) 164 (61) 173 (64) 163 (60) 182 (65) 164 (63) 158 (60) 179 (65)

Пыльца древесных 
пород

10 (6) 4 (2,4) 7 (3,7) 4 (2,4) 5 (2,9) 5 (3,1) 5 (2,7) 6 (3,7) 2 (5) 9 (5)

Picea abies  L. (Karst.) 3 (1,8) 2 (1,2) 2 (1,1) 1 (0,6) 1 (0,6) 1 (0,6) 2 (1,1) 2 (1,2) 1 (0,6) 3 (1,7)

Pinus sylvestris L. 1 (0,6) 1 (0,5) 1 (0,6) 1 (0,6) 3 (1,7) 3 (1,8) 3 (1,6) 3 (1,8) 1 (0,6) 2 (1,1)

Ulmus sp. 1 (0,6) 1 (0,6) 1 (0,5) 1 (0,6) 1 (0,6) 1 (0,6) - - - 2 (1,1)

Quercus robur L. 1 (0,6) - - - - - - - - -

Betula pendula Roth 1 (0,6) - - - - - - - - 1 (0,6)

B. pubescens Ehrh. - - 1 (0,5) - - - - - - -

Alnus incana Moench 1 (0,6) - - - - - - - - -

Carpinus betulus L. 1 (0,6) - - - - - - - - -

Corylus avellana  L. - - 1 (0,5) - - - - - - -

Frangula alnus Mill. 1 (0,6) - 1 (0,5) 1 (0,6) - - - 1 (0,6) - 1 (0,6)

Пыльца травянистых 
растений

156 (94) 165 (97,6) 183 (96,3) 160 (97,6) 168 (97,1) 158 (96,9) 177 (97,3) 158 (96,3) 156 (94) 179 (95)

Ranunculus sp. - - - - - - - - - -

Amaranthaceae gen. 79 (47,6) 84 (49,7) 94 (49,5) 78 (47,6) 91 (52,6) 84 (51,5) 89 (48,9) 78 (47,6) 79 (50) 83 (46,4)

P. persicarya L. 2 (1,2) 8 (4,7) 8 (4,2) 7 (4,3) 6 (3,5) 3 (1,8) 9 (4,9) 5 (3) 3 (1,9) 7 (3,9)

Rosaceae gen. 11 (6,6) 9 (5,3) 11 (5,8) 11 (6,7) 11 (6,4) 14 (8,6) 13 (7,1) 11 (6,7) 10 (6,3) 14 (7,8)

Plantago sp. 4 (2,4) 4 (2,4) 1 (0,5) 1 (0,6) 2 (1,2) 4 (2,5) 4 (2,2) 2 (1,2) 1 (0,6) 4 (2,2)

Asteraceae gen. 44 (26,5) 43 (25,4) 41 (21,6) 45 (27,4) 38 (22) 36 (22,1) 36 (19,8) 41 (25) 39 (24,7) 38 (21,2)

Cichoriaceae gen. 6 (3,6) 7 (4,1) 12 (6,3) 7 (4,3) 11 (6,4) 8 (4,9) 8 (4,4) 12 (7,3) 12 (7,6) 12 (6,7)

Taraxacum officinale L. 3 (1,8) 1 (0,6) 1 (0,5) 2 (1,2) 3 (1,7) - 3 (1,6) 3 (1,8) 1 (0,6) -

Poaceae gen. 7 (4,2) 9 (5,3) 15 (7,9) 9 (5,5) 6 (3,5) 9 (5,5) 15 (8,2) 6 (3,7) 11 (7) 12 (6,7)
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таксонов изменяется соответственно от 
29,3±1,2 (%) до 63,4±2,4 (%).

Сравнение таксономического состава 
древесных пород, если не принимать во 
внимание пыльцу таксонов, которые от-
мечены только в 1–3 образцах, показало, 
что в обеих растительных массах присут-
ствует пыльца сосны обыкновенной (Pinus 
sylvestris  L.). Выявленные отличия: только 

в образцах растительной массы A найдена 
пыльца ели обыкновенной (Picea abies  L. 
(Karst.)), а пыльцевые зерна ольхи черной 
(Alnus glutinosa Gaertn.), ореха (Juglans sp.), 
липы сердцевидной (Tilia cordata Mill.), бе-
ресклета (Euonymus L.) отмечены только в 
растительной массе B.

Что касается таксономического со-
става пыльцы травянистых растений, то в 

Таблица 3.Таксономический состав и процентное содержание пыльцы и спор,  
подсчитанных в растительной массе B

Table 3. Taxonomic composition and percentage of pollen grains in plant mass B 

Количество (%) №2 №4 №6 №7 №9 №11 №12
Мешок B

1B 2B 3B 4B 5B

Cannabis sp. 302 (70) 312 (70) 305 (71) 303 (68) 306 (71) 301 (70) 314 (70) 300 (72) 299 (72) 314 (73) 307 (70) 310 (70)

Прочие таксоны 129 (30) 131 (30) 122 (29) 143 (32) 128 (29) 126 (30) 134 (30) 119 (28) 114 (28) 118 (27) 130 (30) 130 (30)

Пыльца древесных 
пород

27 (20,9) 31 (23,7) 24 (19,7) 29 (20,3) 24 (18,8) 24 (19) 25 (18,7) 27 (22,7) 22 (19,3) 23 (19,5) 31 (23,8) 31 (23,8)

Pinus sylvestris L. 12 (9,3) 11 (8,4) 9 (7,4) 12 (8,4) 8 (6,3) 9 (7,1) 12 (9) 11 (9,2) 9 (7,9) 10 (8,5) 11 (8,5) 12 (9,2)

Quercus robur L. - - 1 (0,8) - - - - - - - 1 (0,8) -

Betula pendula Roth - 1 (0,8) - - - - - - - - - -

B. pubescens Ehrh. - - - - - - - - - - 1 (0,8) -

Alnus incana 
Moench

1 (0,8) 2 (1,5) 2 (1,6) 1 (0,7) 2 (1,6) 2 (1,6) 1 (0,7) 1 (0,8) 2 (1,8) 1 (0,8) 2 (1,5) 2 (1,5)

Alnus glutinosa 
Gaertn.

2 (1,6) 4 (3,1) 3 (2,5) 4 (2,8) 1 (0,8) 4 (3,2) 2 (1,5) 2 (1,7) 2 (1,8) 1 (0,8) 3 (2,3) 4 (3,1)

Carpinus betulus L. - - - 1 (0,7) - - - - - - - -

Corylus avellana L. - - - - - - - 1 (0,8) - - - -

Juglans sp. 5 (3,9) 4 (3,1) 2 (1,6) 5 (3,5) 3 (2,3) 2 (1,6) 1 (0,7) 1 (0,8) 3 (2,6) 4 (3,4) 2 (1,5) 5 (3,8)

Tilia cordata Mill. 2 (1,6) 3 (2,3) 2 (1,6) 2 (1,4) 3 (2,3) 1 (0,8) 2 (1,5) 2 (1,7) 3 (2,6) 1 (0,8) 3 (2,3) 1 (0,8)

Acer sp. - 1 (0,8) - - 3 (2,3) 3 (2,4) 2 (2,5) 3 (2,5) 1 (0,9) 1 (0,8) 3 (2,3) 3 (2,3)

Hedera taurica Carr. - 1 (0,8) 1 (0,8) - 1 (0,8) 2 (1,6) 1 (0,7) 2 (1,7) 1 (0,9) 2 (1,7) 1 (0,8) 2 (1,5)

Euonymus L. 4 (3,1) 4 (3,1) 4 (3,3) 4 (2,8) 2 (1,6) 1 (0,8) 4 (3) 3 (2,5) 1 (0,9) 2 (1,7) 4 (3,1) 2 (1,5)

Fraxinus excelsior L. 1 (0,8) - - - - - - 1 (0,8) - - - -

cf. Jasminium - - - - 1 (0,8) - - - - 1 (0,8) - -

Пыльца 
травянистых 

растений
94 (72,9) 91 (69,5) 92 (75,4)

105 
(73,4)

98 (76,6) 94 (74,6) 99 (73,9) 86 (72,3) 86 (75,4) 89 (75,4) 89 (68,5) 89 (68,5)

Ranunculus sp. 1 (0,8) 5 (3,8) 3 (2,5) 5 (3,5) 3 (2,3) 1 (0,8) 1 (0,7) 4 (3,4) 1 (0,8) 2 (1,7) 1 (0,8) 2 (1,5)

Urtica sp. 4 (3,1) 5 (3,8) 3 (2,5) 6 (4,2) 5 (3,9) 5 (4) 6 (4,5) 3 (2,5) 2 (1,8) 3 (2,5) 5 (3,8) 5 (3,8)

Caryophyllaceae 
gen.

3 (2,3) 3 (2,3) 1 (0,8) 2 (1,4) 4 (3,1) 4 (3,2) 1 (0,7) 2 (1,7) 1 (0,8) 2 (1,7) 4 (3,1) 5 (3,8)

Amaranthaceae gen. 21 (16,3) 25 (19,1) 26 (21,3) 19 (13,3) 22 (17,2)
24 

(19)
23 (17,2) 21 (17,6) 26 (22,8) 21 (17,8) 22 (16,9) 19 (14,6)

Rumex acetosa L. 1 (0,8) - - 1 (0,7) - - - - 1 (0,8) - - -

Fagopyrum sp. 2 (1,6) - - - - 2 (1,6) - - - - - -

Hypericum sp. 6 (4,7) 4 (3,1) 2 (1,6) 6 (4,2) 6 (4,7) 4 (3,2) 6 (4,5) 2 (1,7) 4 (3,5) 2 (1,7) 4 (3,1) 5 (3,8)

Plantago sp. 1 (0,8) 1 (0,8) 1 (0,8) 1 (0,7) 4 (3,1) 1 (0,8) 3 () 3 (2,5) 4 (3,5) 2 (1,7) 4 (3,1) 1 (0,8)

Campanula sp. - - 1 (0,8) - - - 1 (0,7) - - - - -

Asteraceae gen. 35 (27,1) 35 (26,7) 38 (31,3) 44 (30,8) 37 (28,9) 37 (29,4) 43 (32,1) 35 (29,4) 38 (33,3) 45 (38,1) 36 (27,7) 37 (28,5)

Taraxacum officinale 
L.

- 1 (0,8) 1 (0,8) - 2 (1,6) 1 (0,8) 2 (1,5) - 1 (0,8) 1 (0,8) 1 (0,8) 3 (2,3)

Liliaceae gen. 1 (0,8) 1 (0,8) 1 (0,8) 1 (0,8) - - 1 (0,7) 1 (0,8) - - 1 (0,8) -

Poaceae gen. 15 (11,6) 7 (5,3) 11 (9) 16 (11,2) 12 (9,4) 12 (9,5) 7 (5,2) 10 (8,4) 6 (5,3) 7 (5,9) 7 (5,4) 8 (6,2)

Typha angustifolia L. 3 (2,3) 3 (2,3) 2 (1,6) 3 (2,1) 2 (1,6) 2 (1,6) 2 (1,5) 3 (2,5) 1 (0,8) 1 (0,8) 3 (2,3) 1 (0,8)

Typha latifolia L. 1 (0,8) 1 (0,8) 2 (1,6) 1 (0,7) 1 (0,8) 1 (0,8) 3 (2,2) 2 (1,7) 1 (0,8) 3 (2,5) 1 (0,8) 3 (2,3)

Споры 8  (6,2) 9 (6,9) 6 (4,9) 9 (6,3) 6 (4,7) 8 (6,3) 10 (7,5) 6 (5) 6 (5,1) 6 (5,1) 10 (7,7) 10 (7,7)

Sphagnum sp. 4 (3,1) 2 (1,5) 3 (2,5) 2 (1,4) 1 (0,8) 1 (0,8) 3 (2,2) 3 (2,5) 1 (0,8) 2 (1,7) 4 (3,1) 2 (1,5)

Lycopodium clavatum 
L.

4 (3,1) 7 (5,3) 3 (2,5) 7 (4,9) 5 (3,9) 7 (5,6) 7 (5,2) 3 (2,5) 5 (4,4) 4 (3,4) 6 (4,6) 8 (6,2)
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данном случае сравнение выявило в об-
разцах обеих партий содержание пыльцы 
амарантовых (Amaranthaceae  gen.), злаков 
(Poaceae  gen.), астровых (Asteraceae  gen.) 
и подорожника (Plantago  sp.). Отличия 
между растительными массами заклю-
чаются в следующем: только в образ-
цах растительной массы  A представле-
на пыльца горца почечуйного (Polygonum 
persicarya L.), розоцветных (Rosaceae gen.) 
и цикориевых (Cichoriaceae  gen.), и толь-
ко в растительной массе B присутству-
ет пыльца крапивы (Urtica  sp.), гвоздич-
ных (Caryophyllaceae  gen.), щавеля обык-
новенного (Rumex acetosa  L.), гречихи 
(Fagopyrum  sp.), зверобоя (Hypericum  sp.), 
колокольчика (Campanula  sp.), лилейных 
(Liliaceae gen.), рогоза узколистного (Typha 
angustifolia  L.) и рогоза широколистного 
(Typha latifolia L.). 

Сопоставление таксономического со-
става спор растений позволило установить 
полное отсутствие спор в образцах расти-
тельной массы A и наличие спор сфагнума 
(Sphagnum  sp.) и плауна булавовидного 
(Lycopodium clavatum L.) в образцах расти-
тельной массы B.

Сравнение доминирующих таксонов 
показало, что среди пыльцы древесных 
пород в растительной массе A отсутству-
ет пыльца таксонов, содержание которых 
составляет 3  % и более (для всех образ-
цов). Среди пыльцы травянистых домини-
рующими таксонами являются (в порядке 
убывания процентного содержания): ама-
рантовые (Amaranthaceae  gen.), астровые 
(Asteraceae gen.), злаки (Poaceae gen.) и ци-
кориевые (Cichoriaceae gen.). В раститель-
ной массе B доминирующим таксоном сре-
ди пыльцы древесных пород является сосна 
обыкновенная (Pinus sylvestris  L.), а  среди 
травянистых  − астровые (Asteraceae  gen.), 

амарантовые (Amaranthaceae  gen.) и злаки 
(Poaceae gen.).

Для растительной массы А процент от 
прочих таксонов для сосны обыкновенной 
составляет 1,1±0,6 (%), для растительной 
массы B – 8,7±0,9 (%), то есть отличается в 
7,6 раза; для амарантовых – 49,1±1,9 (%) и 
17,8±2,6 (%), то есть отличается в 2,8 раза; 
для астровых – 23,6±2,5 (%) и 30,3±3,2 (%), 
то есть отличается в 1,3 раза; для злаков – 
5,8±1,7 (%) и 7,7±2,4 (%), то есть отличает-
ся в 1,3 раза; для цикориевых – 5,6±1,5 (%) 
и только в растительной массе А (в  расти-
тельной массе B не обнаружены).

Следует отметить, что в образцах рас-
тительной массы B пыльцевые зерна сосны 
обыкновенной (Pinus sylvestris L.) в 11,1±3,7 
(%) случаев являлись морфологически ано-
мальными, что можно рассматривать как 
дополнительный идентификационный при-
знак при установлении целого по части. Так, 
встречались пыльцевые зерна с 3 воздуш-
ными мешками (рис. 7a), а также разнораз-
мерные пыльцевые зерна (рис. 7b).

Далее проводили кластерный анализ по-
лученных спорово-пыльцевых комплексов. 
В качестве меры сходства было выбрано 
евклидово расстояние (euclidean distance). 
Дендрограммы составлялись по методу 
Уорда. Следует подчеркнуть, что в кластер-
ном анализе не требуется предварительная 
информация о кластерной принадлежно-
сти любого из объектов, то есть кластеры 
определяются в ходе анализа полученных 
данных измерений, а не заранее (на основе 
использования другой информации).

Результаты проведенного анализа пред-
ставлены на рисунке 8.

На дендрограмме (рис. 8) отчетливо вы-
деляются 2 кластера (расстояние объеди-
нения составило 319,5), что соответствует 
результатам анализа БИК-спектров: 

Рис. 7. Пыльцевые зерна сосны с морфологическими нарушениями
Fig. 7. Pollen grains of pine with morphological disorders
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– кластер № 1 – образцы 1A–5A из мешка 
A (№№ 1, 3, 5, 8 и 10); 

– кластер № 2 – образцы 1B–5B из меш-
ка B (№№ 2, 4, 6, 7, 9, 11 и 12).

Таким образом, совокупность совпадаю-
щих выделенных признаков позволила экс-
пертам сформулировать вывод о том, что 
образцы №№ 1, 3, 5, 8 и 10 ранее принад-
лежали измельченной растительной массе 
марихуаны из мешка A, а образцы №№ 2, 4, 
6, 7, 9, 11 и 12 – измельченной растительной 
массе марихуаны из мешка B. Комплексное 
исследование было проведено в объеме, 
необходимом и достаточном для решения 
поставленного вопроса.

3. Заключение
В статье была продемонстрирована воз-

можность решения экспертного вопроса о 
принадлежности измельченных объектов 
марихуаны к ранее разделенной раститель-
ной массе с применением двух независи-
мых и взаимодополняющих методов – БИК-
спектроскопии в сочетании с хемометриче-
ским моделированием и спорово-пыльце-
вым анализом. 

Как показывают полученные результаты, 
свойства растительной массы марихуаны 
совпадают со свойствами суммы ее состав-
ляющих, то есть, покидая ее, эти состав-
ляющие лишь уменьшаются в объеме, а c 

самой растительной массой не происходит 
никаких качественных изменений. Пред-
лагаемая схема исследования позволила 
получить разноплановую информацию об 
объектах исследования, а также набрать 
необходимое и достаточное количество со-
впадающих признаков, комплекс которых 
может быть признан неповторимым (уни-
кальным), для проведения идентификации; 
она может быть применена и для других нар-
котиков растительного происхождения. При 
этом экспертам следует тщательно оценить 
идентификационную значимость каждого 
установленного признака. Анализ спорово-
пыльцевых спектров обеспечил проверку 
достоверности ранее полученной на осно-
ве спектральных данных PLS-DA-модели и 
одновременно дополнил информацию об 
исследуемых образцах марихуаны. Такой 
подход, расширяющий экспертные возмож-
ности, уже зарекомендовал себя в эксперт-
ной практике и позволяет решать вопросы в 
категорической форме. 

Комплексный подход к решению экс-
пертных задач как проявление прогрессив-
ной тенденции интеграции знаний значи-
тельно расширяет возможности судебной 
экспертизы и тем самым повышает ее эф-
фективность как средства установления об-
стоятельств, имеющих доказательственное 
значение. 

Рис. 8. Вертикальная дендрограмма распределения исследованных объектов по кластерам
Fig. 8. Vertical dendrogram of the distribution of the objects studied by clusters
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Современные тенденции в использовании устройств  
DOVID в качестве средств защиты документов (банкнот)  

и их проверке
А.В. Думский, И.В. Дубойский
Общество с ограниченной ответственностью «Регула», г. Минск 220037, Республика Беларусь

Аннотация. В статье рассматривается одна из наиболее технологичных групп элементов защиты 
документов и денежных билетов – дифракционные устройства с оптически переменными 
изображениями – DOVID. За последние десятилетия они активно развивались как в технологическом 
плане, так и с точки зрения повышения привлекательности защищенной полиграфической 
продукции. Согласно исследованиям, DOVIDы (голограммы) наряду с водяными знаками являются 
наиболее запоминающимися и узнаваемыми средствами защиты документов и банкнот для 
потребителей.
Причина популярности DOVIDов заключается в долговечности и универсальности. Производители 
стремятся обеспечить возможность их проверки как на обывательском уровне (за счет 
разнообразия оптически переменных эффектов), так и на экспертном – специалистами в области 
защиты документов с использованием специального оборудования, позволяющего оценить 
оптическую вариабельность элемента в целом, а также физические параметры дифракционной 
решетки (ее период и ориентацию) в частности.
В статье проанализирован процесс развития данных элементов защиты, отмечены основные 
производители и их разработки, внедряемые при изготовлении защищенной полиграфической 
продукции, кратко изложен общий принцип их действия, приведены иллюстрации отдельных 
рассматриваемых защитных элементов, выделены основные причины возросшей популярности 
DOVID. Кроме того, представлены технические средства, позволяющие провести проверку 
подлинности защитных элементов.
Ключевые слова: голограмма, DOVID, справочная информационная система «Secure Documents 
Ultimate», Регула

Для цитирования: Думский А.В., Дубойский И.В. Современные тенденции в использовании 
устройств DOVID в качестве средств защиты документов (банкнот) и их проверке // Теория и 
практика судебной экспертизы. 2024. Т. 19. № 4. С. 54–63. 
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Current Trends of DOVID Use as Security Features for Documents 
(Banknotes) and Their Authenticity Verification

Andrei V. Dumski, Igor V. Duboiski 
Regula Ltd., Minsk 220037, Belarus 

Abstract. The article considers one of the most technologically advanced groups of document and 
banknote security features – diffractive optically variable image devices (DOVID). Over the last decades 
they have been actively developed both technologically and in terms of increasing the attractiveness of 
secured graphic printing products. According to research, DOVIDs (holograms) along with watermarks are 
among security features the most easy-to-remember and recognizable ones by consumers. 
The popularity of DOVIDs lies in their durability and universality. Manufacturers tend to make them 
verifiable both at the entry-level (due to a range of optically variable effects) and at the expert level – by 
involving  forensic document security experts using special equipment which allows to determine the 
optical variability of the security feature in general, as well as the physical parameters of the diffraction 
grating (its period and orientation) in particular. The article reviews the process of development of these 
security features, notes the main manufacturers and their products, used in the making of secured 
printing products, briefly outlines the general principle of their functionality, gives illustrations of some of 
them, and highlights the main reasons for the increased popularity of DOVID. In addition, the devices are 
presented that help verify the authenticity of security features. 
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Введение
Дифракционные устройства с оптиче-

ски переменными изображениями (англ. 
diffractive optically variable image devices, 
далее – DOVID) – это собирательный тер-
мин, объединивший спектр генерируемых 
с использованием компьютерных техно-
логий современных элементов защиты до-
кументов и денежных билетов, принцип 
действия которых основан на дифракции 
света, например, голограммы, Identigram®, 
KINEGRAM®, DID® (Diffractive Identification 
Device), 3D-GRAM® CONTRUST, WinDOE. Все 
эти элементы демонстрируют разнообраз-
ные сложные объемные и радужные изо-
бражения в зависимости от угла освещения 
и наблюдения. 

Развитие, виды и преимущества 
DOVIDов, технические средства  

для их проверки
DOVID в виде голограммы был впервые 

использован для защиты документов в 1985 
году в общегражданском паспорте Ирака1.

Внедренная Германией в 1987 году тех-
нология защиты паспортов и удостовере-
ний личности Identigram® до сих пор остает-
ся знаковой и эксклюзивной. Она заключа-
ется в создании эксклюзивной голографи-
ческого изображения для каждого отдельно 
взятого документа. Голограмма, наряду с 
изображениями национальных символов, 

1 Официальный сайт Международной ассоциации 
производителей голограмм. https://ihma.org

например, орла со звездами, Бранденбург-
ских ворот, дубовых листьев, и наименова-
ния страны, также содержит фото облада-
теля документа и сведений машиносчиты-
ваемой зоны (рис.  1, 2) 2. Эта технология 
развивалась на протяжении более 30 лет 
(появлялся микротекст, повышалась при-
влекательность оптических эффектов), и в 
то же время общий вид элемента защиты 
оставался неизменным – голографическое 
фото зеленого цвета располагается в рамке 
справа от основного, по левому краю верти-
кально расположены четыре изображения 
орла; большое изображение орла красного 
цвета расположено в правой части страни-
цы с персональными данными, дублирую-
щие сведения машиносчитываемой зоны 
расположены параллельно основным и т. д.

DOVIDы впервые использовали для за-
щиты денежных билетов в 1988 году на двух 
банкнотах: Резервного Банка Австралии до-
стоинством 10 долларов, посвященной па-
мяти капитана Кука (рис. 3), и Австрийско-
го Национального Банка достоинством 500 
шиллингов. Позже эти элементы защиты 
долгое время не использовались – необхо-
димо было решить некоторые технические 
проблемы, а также преодолеть консерва-
тивные взгляды и нежелание внедрять но-
вые технологии3. 

2 Изображения получены из справочной информационной 
системы «Secure Documents Ultimate» компании Регула.
3 Официальный сайт Международной ассоциации произ-
водителей голограмм. https://ihma.org

Рис. 1. Идентификационная карта Германии 
2001 года

Fig. 1. German ID card of year 2001

Рис. 2. Общегражданский паcпорт Германии 
2017 года

Fig. 2. German national passport of year 2017

Keywords: hologram, DOVID, information reference system “Secure Documents Ultimate”, Regula
For citation: Dumski A.V., Duboiski I.V. Current Trends of DOVID Use as Security Features for Documents 
(Banknotes) and Their Authenticity Verification. Theory and Practice of Forensic Science. 2024. Vol. 19. No. 4. 
P. 54–63. (In Russ.). https://doi.org/10.30764/1819-2785-2024-4-54-63
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Существенную роль в развитии отрасли 
сыграла основанная в 1993 году Междуна-
родная ассоциация производителей голо-
грамм (International Hologram Manufacturers 
Association, далее – IHMA), которая разра-
ботала свод правил поведения для произ-
водителей DOVIDов, установила стандарты 
в отношении патентов, а также авторских 
прав на их изображения, и в том же году 
создала Реестр голограммных изображе-
ний (Hologram Image Register, далее – HIR) – 
единственный в своем роде инструмент 
учета средств защиты, позволяющий пре-
дотвратить непреднамеренное копирова-
ние DOVIDов. На начало 2022 года HIR со-
держал более 10  000 зарегистрированных 
образцов, и их количество постоянно увели-
чивается. IHMA в настоящее время насчи-
тывает около 80 членов. Это единственный 
сектор в области средств защиты докумен-
тов и банкнот, имеющий свою собственную 
ассоциацию4.

Согласно отчету о дифракционных эле-
ментах защиты в банкнотах, опубликован-
ному Currency News в 2018 году, к 2000 году 
DOVIDы в качестве элемента защиты ис-
пользовались в 49 банкнотах, а к 2007 году 
их число возросло до 176, чему способство-
вало использование DOVID на банкнотах 
евро, выпущенных в 2002 году. Было выпу-
щено более 13 млрд банкнот, что является 
самым массовым использованием DOVIDов 
на сегодняшний день и своеобразным «во-
тумом доверия», поскольку данная серия 
банкнот была признана специалистами 
успешной с точки зрения качества дизайна 
и исполнения. К 2012 году количество видов 
выпускаемых с DOVID банкнот увеличилось 

4 Официальный сайт Международной ассоциации произ-
водителей голограмм. https://ihma.org

до 247. В конце 2017 года 293 из чуть более 
тысячи находившихся в обращении видов 
банкнот включали DOVID (без учета памят-
ных, банкнот национальных валют стран, 
перешедших на евро, и других, не оказы-
вающих существенного влияния на общую 
статистику): 139 – в виде полос (47%), 112 
(38%) – патчей и 42 (15%) – нитей5. 

Этот элемент защиты к 2017 году уже ис-
пользовался подавляющим большинством 
стран при печати документов, удостоверя-
ющих личность. DOVIDы различных видов 
внедряются в ламинаты документов для 
предотвращения замены страниц с пер-
сональными данными либо внесения в них 
изменений (например, замены фото обла-
дателя документа, изменения содержания 
текстовой информации).

Массовое применение DOVIDов для за-
щиты документов и банкнот было обуслов-
лено невозможностью их качественного 
воспроизведения с использованием копи-
ровально-множительной техники (незави-
симо от ее качества и стоимости), которая 
постоянно совершенствовалась в указан-
ный период времени.

Следующим значимым этапом в развитии 
DOVIDов стало появление разработанной 
компанией KURZ технологии деметаллиза-
ции, позволившей частично удалять метал-
лизированный слой на отдельных участках 
голограмм. Наибольших успехов в развитии 
данной технологии добилась швейцарская 
компания OVD Kinegram (принадлежащая 
компании KURZ с 1999 года), запатентовав-
шая продукт под названием «ZERO.ZERO®». 
Название отражает ключевое преимущество 
технологии – идеально осуществляемую 

5 Diffractive Features on Banknotes: Special Report // IHMA, 
2018. 60 p.

Рис. 3. Банкнота Резервного Банка Австралии достоинством 10 долларов 1988 года выпуска, 
посвященная памяти капитана Кука, c DOVID*1

Fig. 3. The Reserve Bank of Australia’s $10 banknote, issued in 1988 and dedicated to the memory of 
Captain Cook, with DOVID

* Изображения получены из справочной информационной системы «Secure Documents Ultimate» компании Регула.
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деметаллизацию, позволяющую получить 
сложные, интегрированные в запечатывае-
мую поверхность дифракционные рисунки 
и гильоширные композиции с линиями тол-
щиной до 50 мкм, учитывая, что ранее для 
процессов деметаллизации допустимой яв-
лялась точность ±0,5 мм. Это техническое 
совершенствование процесса разграниче-
ния металлизированной и прозрачной об-
ластей расширила возможности дизайнеров 
защитных элементов и банкнот. Впервые 
KINEGRAM ZERO.ZERO® была использована 
в новой серии банкнот Центрального Банка 
Турции, представленной в 2008 году [1].

В условиях жесткой конкуренции и со-
вершенствующихся технологий производи-
тели средств защиты документов ежегодно 
презентуют собственные новинки, реали-
зованные различным образом: защитные 
нити с цветопеременными и динамически-
ми эффектами, объемные голографические 
патчи, внедренные окна с голограммами, 
деметализированные полосы и др.

Одной из таких новинок стал представ-
ленный в 2006 году компанией SURYS диф-
ракционный защитный элемент DID®, рельеф 
микроструктуры которого меньше длины 
волны видимого света и демонстрирует чет-
кое переключение цвета при повороте на 90 
градусов. Элемент также обладает эффектом 
поляризации (переключение цветов четко ви-
зуализируется при использовании фильтров 
с лево- и правоокружной поляризацией). 

Изначально его использовали во фран-
цузских паспортах, а затем начали широко 
применять и в документах многих стран. 
Однако при печати банкнот DID® использо-
вался лишь в филиппинских песо, а также в 
модернизированном виде (DID Wave™ и DID 
Virtual™) для создания памятной банкноты 
2016 года достоинством 20 злотых Нацио-
нального Банка Польши6 [2].

В 2010 году компания CCL Secure вы-
пустила дифракционный элемент под на-
званием Latitude™, который не требует от-
дельного нанесения фольги. Вместо этого 
дифракционный DOVID встраивается в по-
лимерный субстрат. Впервые технология 
Latitude™ была использована в 2015 году в 
полимерной банкноте Никарагуа номина-
лом 200 кордоб7.

6 Информационная справочная система «Secure Documents 
Ultimate» / ООО «Регула»; Официальный сайт ООО «Регула». 
https://regula.by; Официальный сайт компании SURYS. 
https://surys.com
7 Diffractive Features on Banknotes: Special Report // IHMA, 
2018. 60 p.

Отечественные денежные знаки также 
зачастую создавались с использованием 
DOVIDов. Во введенных в оборот белорус-
ских (2012  год) и российских (2011  год) 
банкнотах номиналами 200 000 и 5 000 ру-
блей соответственно присутствовали за-
щитные нити с эффектом движения под 
названием «Mobile», разработанные для Го-
знака8 компанией Криптен.

Процесс создания DOVIDов со временем 
заметно интенсифицировался. Всемир-
но признанные производители указанных 
средств защиты ежегодно представляют 
новинки, усложняя технологии производ-
ства и оптические эффекты, и, соответ-
ственно, понижая вероятность подделки. 
Одновременно повышается эстетическая 
привлекательность документов и банкнот. 

Например, компания KURZ постоянно 
внедряет новые разработки: KINEGRAM 
VOLUME®, KINEGRAM COLORS®, KINEGRAM 
APL®, KINEGRAM HDM®, KINEGRAM REVIEW® 

и др.9 Компания Криптен произвела на-
бор инновационных нитей 3D-Gram-M и 
3D-Gram-C. Louisenthal создал трансфер-
ную фольгу под названием RollingStar® 
LEAD, которая сочетает в себе голографию 
и микрозеркала, изменяя цвет (впервые 
применена на памятной банкноте Централь-
ного Банка Армении достоинством 500 
драм в 2017 году)10. De La Rue в 2017 году 
представила TrueImage™ – элемент DOVID 
для полимерных банкнот на основе усовер-
шенствованной классической голографии с 
анимационным 3D-эффектом11. 

Указанный перечень компаний и их раз-
работок отнюдь не исчерпывающий. Так, 
компания Криптен предлагает DOVIDы, в ко-
торых защитные эффекты можно наблюдать 
при использовании камеры смартфона – 
продукты с технологией Smart-HIT® и техно-
логией дополненной реальности12. 

Более подробную информацию о раз-
работках производителей DOVIDов можно 
получить на их официальных сайтах либо из 
специализированных изданий (например, 
Holography News®, Currency News®). 

8 Официальный сайт АО «НПО «КРИПТЕН». 
http://www.krypten.ru
9 Официальный сайт компании KURZ. 
https://www.leonhard-kurz.com
10 Diffractive Features on Banknotes: Special Report // IHMA, 
2018. 60 p.
11 Официальный сайт компании De La Rue. 
https://www.delarue.com
12 Официальный сайт АО «НПО «КРИПТЕН». 
http://www.krypten.ru

https://regula.by
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Рассмотрим примеры (рис. 4–8) неко-
торых видов DOVIDов из справочной ин-
формационной системы Secure Documents 
Ultimate компании «Регула»13. Система со-
держит информацию о более чем 300 ты-
сячах иллюстраций элементов защиты 
паспортов, иных документов, в том числе 
связанных с эксплуатацией транспорта, 
банкнот, монет из более чем 200 стран (тер-
риторий) и является незаменимым инстру-
ментом при решении вопроса о подлинно-
сти интересующего экспертов объекта.

Наиболее известными и распространен-
ными DOVIDами являются голограммы (от 
греч. holos – полностью и graphos – запись, 
изображение) – в классическом виде пред-
ставляющие собой объемные изображения, 
воспроизведенные интерференцией волн с 
некоторой поверхности (рис. 4). Однако в 
последующем под голограммами в защи-
щенной полиграфии стали понимать, в том 
числе технологии, в основе которых лежит 

13 Информационная справочная система «Secure Documents 
Ultimate» // ООО «Регула»; официальный сайт ООО «Регу-
ла». https://regula.by

оптический эффект дифракционной решет-
ки [1, 3, 4].

KINEGRAM® — DOVID компании KURZ 
(Германия) и ее дочерней компании OVD 
Kinegram (Швейцария), который изготав-
ливается с помощью запатентованных ли-
тографических технологий, способных соз-
давать множество изображений с высоким 
разрешением. Содержит специальные типы 
сгенерированных различными способа-
ми дифракционных оптических элементов 
(рис. 5), которые проявляются в виде дина-
мических, цветопеременных, а также иных 
специальных эффектов [1]. 

DID® (Diffractive Identification Device) – это 
защитный элемент, разработанный компа-
нией SURYS (Франция), изменяющий цвет 
на противоположный при повороте на 90 
градусов без изменения угла наблюдения 
(рис. 6). Используется в документах, и, как 
правило, интегрирован в ламинат или поли-
карбонатную вставку на стыке фото облада-
теля и прилегающего участка документа для 
предотвращения замены фотоснимка. Под 
прямым углом наблюдения элемент DID® 

Рис. 5. Защитная полоса KINEGRAM COLORS® компании KURZ при различных условиях освещения 
и наблюдения на 50 фунтах стерлингов

Fig. 5. KURZ’s KINEGRAM COLORS® security stripe under various lighting and examination conditions, 
displayed on 50 pounds sterling banknote

Рис. 4. Защитная полоса TrueImage™ компании De La Rue с голограммой при различных условиях 
освещения и наблюдения на 20 фунтах стерлингов Банка Шотландии 

Fig. 4. De La Rue company TrueImage™ security foil stripe with hologram under various lighting and 
examination conditions, displayed on 20 pounds sterling banknote of the Bank of Scotland

https://regulaforensics.com/en/knowledge-hub/glossary-documents/#g386
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прозрачен и не затрудняет чтение персо-
нальных данных в документе [2].

WinDOE – защитный элемент, разрабо-
танный компанией CCL Secure (Австралия), 
который наблюдается в проходящем свете 
(рис. 7). Элемент внедрен в полимерный 
субстрат денежных билетов (в виде окна – 
прозрачного незапечатанного участка) и ви-
зуализируется в виде радужного изображе-
ния при расположении точечного источника 
света перпендикулярно окну с противопо-
ложной от наблюдателя стороны или в виде 
проекции на какую-либо поверхность14 [2].

14 Официальный сайт компании CCL Secure. 
https://cclsecure.com

MOBILE – защитная нить, в которой ис-
пользованы линзы Френеля и явление пре-
ломления (изгибания) световых волн. От-
дельные цифры номинала сдвигаются от-
носительно друг друга влево и вправо при 
наклоне банкноты, также наблюдается ра-
дужный перелив15 (рис. 8). 

Таким образом, можно выделить причи-
ны, по которым DOVIDы являются популяр-
ным средством защиты документов и банк-
нот. 

1. Обеспечивают эффективную защиту 
от копирования, сканирования и воспроиз-

15 Официальный сайт АО «НПО «КРИПТЕН». 
http://www.krypten.ru

Рис. 8. Защитная нить «Mobile» при различных углах наблюдения на 5 000  рублей Банка России
Fig. 8. “Mobile”security strip at various examination angles, dispalyed on 5,000 rubles banknote  

of the Bank of Russia

Рис. 7. Защитный элемент WinDOE на 500 000 донгов Национального Банка Вьетнама
Рис. 7. WinDOE security feature on the 500,000 VND banknote of the National Bank of Vietnam

Рис. 6. Защитный элемент DID® при повороте на 90 градусов на паспорте Великобритании
Fig. 6. DID® security feature when rotated 90 degrees, displayed on the UK passport
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ведения, их сложно подделать и имитиро-
вать.

2. Долговечны и сохраняют свои каче-
ства на протяжении всего срока службы 
документа либо банкноты, надежно инте-
грируются в структуру субстрата, их слож-
но удалить или заменить;

3. Легко интегрируются в дизайн, соз-
давая дополнительные возможности для 
повышения внешней привлекательности 
документов и банкнот. 

Стоит отметить эффективный контроль 
качества и соблюдение строгих стандартов 
поведения, выработанных производителя-
ми DOVID совместно с собственной отрас-
левой ассоциацией IHMA, которая диффе-
ренцировала высокозащищенные DOVIDы 
от других типов голограмм, используемых 
для защиты товаров (торговых марок). 
Кроме того, со стороны производителей 
гарантирована конфиденциальность тех-
нологии для предотвращения подделки. 
Несмотря на существование IHMA и член-
ство в ней порядка 80 поставщиков рас-
сматриваемой продукции, в действитель-
ности, оборудованием, технологиями и 
знаниями, необходимыми для создания и 
изготовления DOVIDов уровня, удовлет-
воряющего требованиям производителей 
документов и денежных билетов, владеют 
лишь очень немногие компании, обладаю-
щие исключительной репутацией и дове-
рием клиентов. 

DOVIDы универсальны в качестве сред-
ства защиты, поскольку в силу своей тех-
нологичности и оптической вариабельно-
сти могут быть проверены как на обыва-
тельском уровне лицами, не обладающими 
специальными познаниями о способах за-
щиты документов, так и специалистами, на 
вооружении которых имеются специаль-
ные технические средства.

На уровне неквалифицированного поль-
зователя проверка возможна путем ма-
нипуляций с документом (банкнотой) под 
естественным освещением или с исполь-
зованием подручного источника света, 
например, имеющегося в смартфоне фо-
наря. Следующий уровень – это анализ с 
использованием устройств, обладающих 
необходимым функционалом для визуали-
зации DOVIDов, без исследования их физи-
ческих параметров. И наконец, возможен 
экспертный анализ как физических пара-
метров голограмм в целом, таких как пери-
од и ориентация дифракционной решетки 
на различных участках голограмм, так и 

контроль скрытых элементов, внедренных 
в структуру дифракционной решетки с ис-
пользованием специализированных детек-
торов с лазерной подсветкой.

Порядок осуществления проверки пер-
вого уровня элементарен и, как правило, 
отражен в общедоступных буклетах, рас-
пространяемых уполномоченными на вы-
пуск документов органами или банками- 
эмитентами в рамках мероприятий по 
предупреждению общественности о под-
делках.

Второй уровень проверки требует нали-
чия минимально необходимых технических 
средств с соответствующими возможно-
стями. Например, все видеоспектральные 
компараторы Регула, а также иные при-
боры контроля подлинности документов, 
такие как Регула 1029, 1030, 1031 и др. ос-
нащены функцией OVD, представляющей 
собой систему поочередно активизируе-
мых осветителей, позволяющих регистри-
ровать реакцию отдельных видов DOVID на 
точечный осветитель с конкретным распо-
ложением. При этом программный продукт 
Regula Forensic Studio, обеспечивающий 
работу видеоспектральных компараторов, 
позволяет формировать на основе после-
довательности полученных фотоснимков 
анимированные и суммированные изобра-
жения, отражающие поведение DOVID в 
различных условиях освещения.  

Третий уровень проверки является наи-
более надежным и научно обоснованным. 
Его необходимость обусловлена большим 
количеством ежегодно выявляемых под-
дельных документов и денежных билетов 
с голограммами и иными DOVIDами доста-
точно высокого качества, к чему приводит 
относительная доступность соответствую-
щего оборудования, которое зачастую ис-
пользуется в том числе в преступных целях 
(для производства фальшивых купюр, до-
кументов и т. д.) 

Суть проверки заключается в эксперт-
ном исследовании элемента с использо-
ванием специально предназначенного для 
этого узкопрофильного оборудования. 
Таким, например, является визуализа-
тор голографических изображений Регула 
2303.01 (рис. 9), предназначенный для ви-
зуализации, исследования структуры и ав-
томатизированной проверки подлинности 
отражательных голографических элемен-
тов защиты, используемых в документах 
и банкнотах, на основании их оптических 
свойств и внутренней структуры.
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При автоматизированной проверке под-
линности DOVID (голограммы) с использо-
ванием Регула 2303.01 оценивается его 
структура, то есть параметры дифракци-
онных решеток, из которых она состоит. 
Каждая дифракционная решетка характе-
ризуется периодом следования штрихов 
решетки (пространственной частотой) и 
ориентацией их в плоскости. 

В результате исследования защитно-
го элемента формируется описание его 
структуры в виде изображения, на котором 
каждый пиксель содержит информацию 
о периоде и ориентации дифракционной 
решетки (рис. 10). Это описание может 
быть сохранено в качестве образца в базе 
данных для последующего использования 

при проверке подлинности аналогичных 
исследуемых защитных элементов. Таким 
образом, пользователь формирует соб-
ственную базу образцов для последующих 
сравнительных исследований и проверок 
объектов исследования [7]. 

Еще одним специальным устройством, 
предназначенным для визуализации от-
дельно внедряемых в структуру DOVIDов 
элементов защиты, является визуализатор 
скрытых изображений голограмм Регула 
2305. Данное устройство при помощи двух 
высокоинтенсивных когерентных источни-
ков света (лазеров) красного и зеленого 
цветов позволяет визуализировать скры-
тые изображения, записанные в защитных 
голограммах [6].

Рис. 10. Результаты исследования одной из KINEGRAM® на денежном билете достоинством  
50 евро, отражающие ее структуру и характеристики дифракционной решетки

Fig. 10. Examination results of one of the KINEGRAM® in a 50 euro cash note, reflecting its structure  
and characteristics of the diffraction grating

Рис. 9. Визуализатор голографических изображений Регула 2303.01
Fig. 9. Holographic image visualizer Regula 2303.01
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Заключение
Подводя итог, можно констатировать, 

что для экспертной оценки (третьего уров-
ня проверки) DOVIDов в целом и голограмм 
в частности, учитывая технологичность их 
изготовления, необходимо специализиро-
ванное оборудование. Это должны иметь в 
виду как непосредственно производители 
указанных защитных элементов (в целях 

обеспечения внутреннего контроля каче-
ства), так и специалисты при проверке до-
кументов, не обладающих широким ком-
плексом средств защиты (например, при 
проверке акцизных марок и их аналогов, ис-
пользуемых в том числе для защиты покупа-
телей и производителей от контрафактной 
продукции). 

Рис. 11. Визуализатор скрытых изображений голограмм Регула 2305
Fig. 11. Visualizer of hidden hologram images Regula 2305

Рис. 12. Скрытое лазерное изображение в виде номинала банкноты «20»  
в перевернутом виде на денежном билете достоинством 20 евро

Fig. 12. Hidden laser image in the form of the nominal value of the “20” banknote  
in the inverted form on a 20 euro cash note
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Следы обуви на бахилах, полученных с помощью 
специальных аппаратов термического действия, как объекты 

трасологического экспертного исследования
  И.В. Латышов

ФГКОУ ВО «Санкт-Петербургский университет МВД России», Санкт-Петербург 198206, Россия

Аннотация. В статье рассмотрены вопросы трасологического экспертного исследования 
следов обуви, образуемых при надевании бахил на обувь с помощью специальных аппаратов 
термического действия и последующей ходьбе в обуви. На бахиле возникает поверхностный 
след за счет перенесения наслоения пыли, маслянистых и иных веществ дорожных покрытий 
с подошвы обуви. Особенность механизма образования этих следов определяет разогрев 
поливинилхлоридной пленки бахилы в момент образования следа на ней, а также факт ношения 
обуви в бахиле. В условиях ношения обуви с бахилой после образования следа на ней происходит 
многократный контакт подошвы с бахилой и, соответственно, с уже находящимся на ней следом. 
Кратность контакта определяется временем хождения и числом сделанных в обуви шагов. 
Отмечено, что многократное контактное взаимодействие подошвы обуви и поверхностного следа 
на бахиле приводит к истиранию и растаптыванию следа, ухудшению его качества. Это выражается 
в снижении резкости (смазывании) границ элементов рисунка следа, изменении формы их 
контура, уходе в следах большей части особенностей микрорельефа поверхности подошвы. 
При решении вопроса о тождестве образовавшей след обуви в бахиле предлагается уделить 
особое внимание признакам износа подошвы, отображающимся в следах в виде зон потертости. 
Именно они доступны для выделения в размытой множественным контактом подошвы с бахилой 
итоговой картине следа обуви. Для повышения эффективности сравнения следов на бахиле с 
экспериментальными следами обуви рекомендуется использовать прием построения шаблонов 
– геометрических лекал, учитывающих признаки локализации, формы, размеров зон износа и 
взаимное расположение отображений этих зон в следе.
Ключевые слова: поверхностные следы обуви, бахилы, признаки износа подошвы, трасологи-
ческая экспертиза

Для цитирования: Латышов И.В. Следы обуви на бахилах, полученных с помощью специальных 
аппаратов термического действия, как объекты трасологического экспертного исследования // 
Теория и практика судебной экспертизы. 2024. Т. 19. № 4. С. 64–72. 
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Shoeprints on Shoe covers Obtained Using Special Thermal 
Devices as Objects of Traceological Forensic Examination

  Igor’ V. Latyshov
St. Petersburg University of the Ministry of Internal Affairs of Russia, Saint Petersburg 198206, 
Russia

Abstract. The article deals with the issues of traceological forensic examination of shoeprints 
generated while putting shoe covers upon shoes using special thermal devices, and during 
subsequent walking in shoes. A sole surface shoeprint appears on the shoe as a result of transfer 
of dust, oil and other substances’ layering on the shoe sole from road surfacing. The peculiarity 
of the formation mechanism of these traces points to the heating of the polyvinyl chloride film of 
the shoe cover at the time of the shoeprint formation on the shoe cover, as well as to the fact of 
wearing shoes with shoe covers on. While wearing shoes, after the shoeprint formation on the 
shoe covers, the sole of the shoes repeatedly contacts with the shoe covers and, accordingly, 
with the shoeprints already being on them. The contact frequency is determined by the time of 
walking and the number of steps taken while wearing the shoes. It is noted that the repeated 
contact interaction of the shoe sole and the surface shoeprint on the shoe cover leads to chafing 
and trampling of the shoeprint and to deterioration of its quality. This results in reducing the 
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Введение
В последние годы медицинские учреж-

дения, спортивные и оздоровительные ком-
плексы в России начали использовать авто-
матизированные аппараты для надевания 
бахил. Часть из них применяет термический 
способ фиксации бахил на обуви посетите-
лей.

Конструктивно аппараты состоят из ос-
новного блока, в корпусе которого  – на-
жимная платформа под обувь, электронный 
модуль управления с дисплеем, термоблок 
и сменный картридж поливинилхлоридной 
пленки (далее – ПВХ) для бахил (рис. 1).

Приборы используют горячий воздух, 
который расправляет термопленку на под-
вижной платформе. В рабочем цикле при 
нажатии ногой в обуви она опускается вниз, 

после чего подается горячий воздух с боков 
и снизу подошвы. Аппарат формирует бахи-
лы, которые закрывают подошву и прилега-
ющую к ней часть верха обуви. В результате 
термического формования и остаточной де-
формации пленки ПВХ-бахилы (далее – тер-
мобахилы) копируют форму подошвенной 
части обуви, а на их внутренней стороне об-
разуются поверхностные следы подошвы, 
рельефно отображается контур ее среза.

Используемая технология получения 
термобахил и сопутствующие этому про-
цессы образования следов обуви опреде-
ляют постановку задач по дополнению науч-
ных и методических основ трасологической 
экспертизы следов обуви, поскольку в кри-
миналистической литературе нет сведений 
о проведенных ранее научных исследова-
ниях в рамках этого вида объектов трасоло-
гической экспертизы.

Для решения указанных задач необходи-
мо: изучить механизм и условия образова-
ния следов обуви на термобахилах, выявить 
в них признаки подошвенной части обуви, 
определить возможности отождествления 
образовавшего след экземпляра обуви.

Ход и результаты исследования
В работе использовался комплекс общих 

и специальных методов исследования [1, c. 
108–116], главным образом – метод анали-
за свойств и признаков объектов, а также 
экспериментальный метод.

Близкими к заявленной теме исследова-
ния можно считать вопросы установления 
влияния термического воздействия на меха-
низм образования и характеристики поверх-
ностных следов обуви. Они рассмотрены в 
отдельных работах ученых-криминалистов, 

Рис. 1. Аппарат для надевания бахил  
XT-46С Boot-Pack Thermo

Fig. 1. Device for putting on the shoe covers  
XT-46С Boot-Pack Thermo

sharpness (blurring) of the outline elements of the shoeprint pattern, changing their contour 
shape and fading of most of the sole surface microrelief features in the shoeprints. When solving 
the issue of identity of the shoe which formed the shoeprint in the shoe cover, it is proposed to 
pay special attention to the signs of the shoe sole wear, visualized in the shoeprints in the form 
of scuff zones. They are exactly the ones selectable for distinction of the final shoeprint pattern 
blurred by the multiple contact of the sole with the shoe cover. To increase the effectiveness of 
comparing shoeprints on the shoe covers with experimental shoeprints, it is recommended to 
use the technique of constructing templates – the geometric patterns taking into account the 
signs of localization, shape, size of wear zones, and the relative location display of these zones 
in the shoeprint. 
Keywords: surface traces of shoes, shoe covers, signs of the sole wear, traceological 
examination

For citation: Latyshov I.V. Shoeprints on Shoe covers Obtained Using Special Thermal Devices 
as Objects of Traceological Forensic Examination. Theory and Practice of Forensic Science. 
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где, в частности, приведены сведения о за-
кономерностях изменения размеров поверх-
ностных следов обуви на листах из полиэти-
лентерефталата вследвтвие термоусадки [2, 
с. 34–41], а также установлены факты умень-
шения размеров следов обуви на песчаных, 
супесчаных и суглинистых грунтах вслед-
ствие подсыхания их под действием тепла 
[3, c. 68–80]. Влияние действия высоких тем-
ператур на характеристики различных видов 
следов на месте происшествия, в том числе 
и следов обуви, отмечают и ученые в области 
судебной пожарно-технической экспертизы 
[4, с. 20–21].

Чтобы дать оценку образованию следов 
обуви на внутренней поверхности термо-
бахил, следует соотнести механизм и усло-
вия образования следов и их характеристик 
с механизмом образования и признаками 
поверхностных следов обуви. Оба эти ме-
ханизма подробно рассмотрены в крими-
налистической литературе [5, с. 15–40; 6,  
с. 77–79; 7, с. 15–19; 8, с. 23–29].

В качестве материала для анализа 
и сравнения были использованы экс-
периментальные следы обуви на тер-
мобахилах, полученные с семи пар 
женской и мужской обуви (зимних и 
демисезонных моделей) на специ-
альных аппаратах термического дей-
ствия.

В эксперименте варьировали со-
стояние поверхности подошвы обуви 
(сухая, влажная), степень и вид ее 
загрязнения (наслоение пыли, слой 
черной типографской краски). При 
оценке полученных следов учитыва-
ли также факт ходьбы в термобахи-
лах в обуви (по времени – от 10 се-
кунд до 15 минут).

Для контроля отображения при-
знаков подошвы обуви на термоба-
хилах с подошвы исследуемой обуви 
на листах белой писчей бумаги ти-
пографской краской черного цвета 
были получены отпечатки подошв – 
образцы для сравнения.

Проведенный анализ полученных 
в эксперименте материалов позволя-
ет заключить, что механизм образо-
вания следов обуви на поверхности 
термобахил характеризуется пере-
носом наслоений пыли, маслянистых 
и иных веществ дорожных покрытий 
с подошвы обуви на листы ПВХ. 

Это, в целом, классический слу-
чай образования поверхностного 

следа наслоения. В его основе – контактное 
взаимодействие объектов по нормали (без 
перемещения относительно друг друга), 
действие сопровождающих механизм обра-
зования следа факторов (сила воздействия 
подошвы обуви на лист ПВХ, физические 
свойства взаимодействующих объектов 
и переносимого с подошвы вещества) и 
переход вещества (наслоения) с подошвы  
обуви на термобахилу.

Характерные особенности следов обуви 
на термобахилах формируют условия, со-
провождающие образование следа. Пере-
ход наслоений с подошвы на материал 
термобахил и их фиксация происходят при 
разогреве горячим воздухом листа ПВХ на 
нажимной платформе аппарата, что спо-
собствует лучшему налипанию (адгезии) и 
закреплению наслоений. Результатом кон-
тактного взаимодействия подошвы обуви и 
разогретого листа ПВХ является образова-
ние поверхностных следов обуви на термо-
бахилах (рис. 2–3). 

Рис. 2. Следы подошвы женских зимних сапог на 
термобахилах (время ходьбы в обуви  

в термобахилах – 15 минут)
Fig. 2. Thermal shoe covers with sole shoeprints of 

women’s winter boots (time of wearing shoes in thermal 
shoe covers – 15 minutes)
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При этом основное влияние на качество 
отображаемых характеристик следа обу-
ви на термобахилах оказывает факт их но-
шения – нахождения на обуви и ходьбе во 
время визита посетителя в медицинское 
или спортивно-оздоровительное учрежде-
ние. То есть после первичного образования 
следа при ходьбе происходит последую-
щий многократный контакт подошвы об-
уви с термобахилой и, соответственно, с 
находящимся на ней следом. Кратность же 
контакта определяется временем хождения 
и числом сделанных посетителем шагов в 
этой обуви. 

Таким образом, вышеизложенное ука-
зывает на необходимость уточнения суще-
ствующих научных представлений в обла-
сти трасологического экспертного иссле-
дования следов обуви [9; 10, с. 175–187; 11, 
с. 220–223; 12, с. 105–107; 13; 14, с. 7–9; 15, 

с. 3–6; 16; 17, с. 229–237] и дополнения их 
новыми сведениями. В связи с этим также 
следует считать термобахилы со следами 
обуви на них новой разновидностью объек-
тов трасологической экспертизы.

Важно, что рассмотренный механизм 
образования следов отличен от известных 
в трасологии механизмов образования по-
верхностных и объемных следов обуви, что 
обусловлено фактом разогрева листа ПВХ 
бахилы при образовании следа обуви на ней 
и многократностью контактного взаимо-
действия объектов. Разные варианты ото-
бражения такого множественного контак-
та вполне ожидаемы и возникают в следах 
даже при плотном прилегании термобахил 
к обуви. При этом небольшие перемещения 
подошвы в термобахиле при ходьбе все же 
присутствуют.

Такой механизм образования следа фак-
тически представляет собой наложение 
друг на друга множества следов одной и 
той же подошвы обуви, но приоритетным в 
формировании общей (итоговой) картины 
следа обуви является след, образованный 
первым.

Множественность контактного взаи-
модействия объектов требует выяснения 
характера изменений следа подошвы, об-
разуемого на термобахиле, и оценки его 
признаков. Это необходимо для формули-
рования рекомендаций трасологического 
исследования следов обуви на термобахи-
лах и, в частности, решения вопросов, свя-
занных с отождествлением конкретного эк-
земпляра обуви.

В структуре рекомендаций по оценке 
признаков следов обуви на термобахилах 
приоритетное значение имеют вопросы:

– соответствия размеров следов на тер-
мобахилах с размерами образовавшей эти 
следы подошвы обуви;

–  устойчивости следов обуви на термо-
бахилах к механическим воздействиям по-
дошвы обуви в результате ходьбы в них, 
степени фиксации следов-наслоений на ли-
стах ПВХ;

–  характера и четкости конечной карти-
ны отображения подошвы обуви в следах 
на термобахилах, оценки пригодности их 
для идентификации, возможности установ-
ления тождества конкретного экземпляра  
обуви по его следам на термобахилах. 

Отметим, что сравнение размеров по-
дошв исследуемой обуви с размерами об-
разованных ею в эксперименте следов на 

Рис. 3. След подошвы мужского полуботинка 
на термобахиле  (время ходьбы в обуви в 

термобахилах – 3 минуты)
Fig. 3. A sole shoeprint of a man’s half-shoe on 

the thermal shoe cover (time of wearing shoes in 
the thermal shoe cover – 3 minutes)
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термобахилах показало, в целом, их соот-
ветствие с учетом присущей механизму об-
разования поверхностных следов обуви не-
значительной вариативности. 

Следы-наслоения подошвы обуви на 
термобахилах непрочно фиксируются на 
листах ПВХ, поэтому дополнительная фик-
сация следов обуви на термобахиле путем 
распыления на них (например, лака для во-
лос) не рекомендуется, поскольку может 
привести к изменению либо потере отобра-
зившихся в следе признаков подошвы обу-
ви. 

При подготовке термобахил со следами 
обуви для направления на экспертное ис-
следование, а также при проведении тра-
сологического исследования следует обра-
щаться с объектами с осторожностью, из-
бегать механического воздействия на ме-
ста локализации следов на термобахилах, 
так как следы обуви на термобахилах могут 
стираться. 

Изучение экспериментально получен-
ных следов обуви на термобахилах показы-
вает, что многократное контактное взаимо-
действие подошвы обуви и поверхностного 
следа на листе ПВХ приводит к истиранию 
и растаптыванию последнего, ухудшению 
его качества. Это выражается в снижении 
резкости (смазывании) границ элементов 
рисунка следа, изменении формы их кон-
тура, исчезновении в следах некоторых 
особенностей микрорельефа поверхности 
подошвы. Во время многократного контак-
та вещество – наслоение следа – сдвигает-
ся и перераспределяется при каждом шаге 
и нажиме подошвы обуви на область кон-
такта в термобахиле. В большей степени 
это характерно для случаев образования 
следа наслоением пыли, имеющемся на 
подошве. Вместе с тем при переносе типо-
графской краски на листы ПВХ в качестве 
наслоения с подошвы обуви и ее подсыха-
нии на нажимной платформе специально-
го аппарата следы на термобахилах более 
устойчивы к истиранию при ходьбе.

Установлено, что незначительное ко-
личество шагов, сделанных в обуви и 
термобахилах (до 10 секунд ходьбы), не 
приводит к существенным изменениям 
следов. К тому же как при малом, так и 
при большом количестве сделанных ша-
гов в следах обуви на термобахилах хоро-
шо различимы общие признаки подошвы 
(ее форма, рельефный рисунок), зоны ее 
износа. Степень четкости следа, отобра-

жения особенностей подошвы при этом 
вариативна и определяется конкретными 
условиями образования следа, а также 
длительностью ходьбы человека после на-
девания термобахил на обувь.

При благоприятных условиях образова-
ния следа и минимальном влиянии фактора 
ходьбы в термобахилах качества передачи 
отображаемых общих и частных признаков 
обычно достаточно для вынесения положи-
тельного решения по вопросу о тождестве 
конкретного экземпляра обуви. Однако для 
экспертной практики гораздо важнее из-
учение случаев, когда посетитель делает 
большое количество шагов в обуви с термо-
бахилами. Соответственно, методические 
рекомендации для экспертов должны быть 
нацелены на выявление признаков, сохра-
няющих свою относительную определен-
ность в условиях изменения следа обуви, 
первым образованного на термобахиле, и 
наложения на него дополнительно следов 
подошвы обуви при ходьбе.

Такой группой являются признаки экс-
плуатации – износа подошвы обуви. Они 
проявляются, преимущественно, в области 
анатомически активных участков стопы че-
ловека при ходьбе (плюсна и пятка) и, соот-
ветственно, их прямых проекций на подо-
шве обуви (подметка и каблук). 

В отличие от мелких (точечных) отобра-
жений микрорельефа подошвы, признаки 
износа чаще отображаются зонально и до-
ступны для выделения в размытой картине 
следа обуви, осложненной множествен-
ным контактом подошвы с термобахилой  
(рис. 4–6). 

Совпадение общих признаков в срав-
ниваемых следах подошвы обуви вкупе с 
наличием совпадающих признаков зон из-
носа (локализацией, формой и размером, 
взаимным расположением) может быть 
достаточным для констатации экспертом 
неповторимой совокупности признаков, 
достаточной для решения вопроса о тож-
дестве. Однако каждый подобный случай 
индивидуален и должен рассматриваться 
отдельно.

Разметку зон износа в исследуемом и 
экспериментальном следах сравнивают 
между собой путем сопоставления либо на-
ложения. В сравнении можно использовать 
как общую картину следа, так и графиче-
ские изображения контуров выделенных 
зон – геометрические лекала, интегрирую-
щие в себе признаки локализации, формы, 
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Рис. 4. Фрагмент следа на термобахиле передней части каблука женского зимнего сапога на 
правую ногу (время ходьбы в обуви в термобахилах – 15 минут)

Fig. 4. Fragment of a shoeprint on the thermal shoe cover of the front part of the heel of a women’s right 
foot winter boot (walking time in shoes in thermal cover is 15 minutes)

Рис. 5. Фрагмент отпечатка передней части каблука женского зимнего сапога  
на правую ногу на листе бумаги

Fig. 5. Fragment of the front part of the heel print of a women’s right foot  
winter boot on a piece of paper

Рис. 6. Фрагмент передней части каблука женского зимнего сапога на правую ногу  
(изображение зеркальное)1

Fig. 6. Fragment of the front part of the heel of a women’s right foot winter boot (mirror image)

1 В качестве примера на рис. 4 и 5 пунктиром выделены участки в следах, отображающие признаки износа подошвы 
обуви, а на рис. 6 – элементы подошвы с участками износа (потертости).
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размеров зон износа, взаимное ото-
бражение этих зон в следе. Преиму-
щество будут иметь следы обуви, в 
которых, во-первых, отображается 
вся подошва обуви, а не ее отдель-
ный участок, а во-вторых, – много 
зон износа подошвы. Эта концеп-
ция развивает высказанные ранее 
учеными-криминалистами рекомен-
дации по использованию при срав-
нении следов обуви специальных 
планшетов с координатными сет-
ками, шаблонов для определения 
характеристик кривизны элементов 
следов [18, c. 100–101].

Разработка специального про-
граммного обеспечения, аналогич-
ного используемому при сравнении 
объектов судебно-баллистической 
экспертизы, может способствовать 
повышению эффективности сравне-
ния геометрических лекал со следов 
обуви на термобахилах [19, с. 81–
85]. В условиях дефицита частных 
признаков в следах на термобахи-
лах (размытости особенностей ото-
бражения микрорельефа подошвы) 
целесообразность обращения к та-
кому методическому приему пред-
ставляется обоснованной.

В перечне адресованных экспер-
ту рекомендаций по исследованию 
обуви, выявлению на ее подошве 
выраженных и значимых для ото-
ждествления обуви зон износа так-
же указывается на необходимость осмотра 
увлажненной подошвы с помощью направ-
ленного источника освещения. При этом 
выделить эти зоны проще всего на этапе 
высыхания влаги на подошве (рис. 7).

В целом, выбор приемов фотографиче-
ской фиксации следов обуви на термоба-
хилах, а также подошвы исследуемой обуви 
определяется экспертом с учетом их кон-
кретных характеристик (проявления на объ-
екте). 

В практическом аспекте использование 
в раскрытии и расследовании преступле-
ний термобахил со следами обуви пред-
ставляются важным как с точки зрения 
формирования процессуальным путем до-
казательств по уголовным делам (кражам 
чужого имущества и др.), так и для получе-
ния сравнительного материала в ходе про-
ведения специальных мероприятий подраз-
делениями уголовного розыска.

Заключение
Результаты проведенного исследования 

дополняют теоретическую и практическую 
базу трасологии сведениями об особенно-
стях механизма образования следов обуви 
на термобахилах, о значимых свойствах и 
признаках следов и о следах обуви на бахи-
лах, полученных с использованием специ-
альных термических аппаратов. Эти следы 
можно считать новой разновидностью объ-
ектов трасологической экспертизы. Выска-
занные автором рекомендации нацелены 
на совершенствование методики трасоло-
гического экспертного исследования сле-
дов обуви на термобахилах, упрощение ото-
ждествления конкретного экземпляра обуви 
по ее следам на термобахилах, разрешение 
вопросов подготовки следователем (до-
знавателем) термобахил со следами обуви 
для представления на экспертное исследо-
вание, а также повышение эффективности 
расследования преступлений в целом. 

Рис. 7. Фрагмент подошвы женского демисезонного 
сапога на правую ногу (подошва влажная; 

направленный источник света)
Fig. 7. Fragment of a women’s right foot demi-season 

boot sole (wet sole; directional light source)
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Введение
Достижения научно-технического про-

гресса проникают во все аспекты нашей 
жизни. Сегодня раскрытие преступлений 
связано с технологиями, которые еще 30 
лет назад выглядели футуристическими, 
а сейчас стали незаменимыми, благода-
ря своей эффективности. От сканирования 
сетчатки глаза до «химии улик» – современ-
ные судебно-экспертные методы настолько 
продвинулись в исследовании следов пре-
ступлений, что эта область знаний является 
одной из самых быстроразвивающихся в 
мире. 

Так, по данным Бюро статистики труда 
США (The U.S. Bureau of Labor Statistics, так-
же BLS), с 2023 года по 2032 год количество 
рабочих мест для экспертов-криминали-
стов в стране увеличится приблизительно 
на 14 %, при этом ожидаемый средний по-
казатель для остальных профессий – 5  %. 
Более того, будет создано около 2 400 но-
вых должностей судебных экспертов. Этот 
рост обусловлен активным развитием со-
временных технологий в судебной экспер-
тизе, которые повысили доступность и до-
стоверность криминалистической инфор-
мации на местах происшествий1.

Появление Интернета открыло новые 
возможности для преступной деятельно-
сти. Сегодня каждый институт государства 
собирает, хранит и распространяет элек-
тронные данные, которые часто становятся 
целью хакерских атак.

Утечки данных происходят как на малых 
предприятиях, так и в крупных компаниях, 
таких как Facebook («Мета»2) и T-Mobile. 
Преступления в сфере компьютерной ин-
формации включают мошенничество, 
компьютерный терроризм, кражу данных, 
хакерские атаки по типу «отказ в обслужи-
вании» и технологический шпионаж, после 
которых остаются цифровые следы. 

В 16-ом ежегодном докладе Ресурсный 
центр по краже личных данных (The Identity 
Theft Research Center, также ITRC)3 сооб-
щил, что количество утечек данных в 2022 
году превысило рекорд, установленный в 

1 Modern Forensic Science Technologies (2024)  // Forensics 
Colleges. 09.02.2024. https://www.forensicscolleges.com/blog/
resources/10-modern-forensic-science-technologies
2 Признана экстремистской организацией и запрещена к 
использованию в России.
3 Ресурсный центр по краже личных данных – некоммер-
ческая организация, созданная для поддержки жертв 
преступлений, связанных с использованием личных дан-
ных. www.idtheftcenter.org 

2020 году, на 23 %, в основном за счет фи-
шинга4 и «программ-вымогателей». 

Поскольку распространение электрон-
ных записей и киберпреступность, по про-
гнозам экспертов, будет только прогресси-
ровать, ведущим мировым компаниям при-
дется нанимать специалистов по инфор-
мационной безопасности, чтобы защитить 
репутацию и избежать ответственности за 
утечку персональных данных. По данным 
бюро статистики труда США количество 
вакансий аналитиков по информационной 
безопасности вырастет к 2031 году на 35 %. 
Таким образом, через 10 лет будет доступно 
более 56 тысяч новых должностей со сред-
ней зарплатой в 102 600 долларов.

В мае 2018 года Европейский союз при-
нял «Общий регламент по защите данных» 
(The General Data Protection Regulation)5. 
Это может послужить хорошей основой для 
перехода на глобальный стандарт в рамках 
ЕС, однако миллионы людей за его преде-
лами по-прежнему остаются во власти не-
регулируемой политики защиты компаний 
от хакеров. Тем не менее достижения в об-
ласти криминалистики и судебной экспер-
тизы помогают правоохранительным орга-
нам противостоять преступности как в ее 
старом, так и в новом воплощениях. 

Некоторые инновации представляют 
собой совершенно новые экспертные тех-
нологии, в то время как другие являются 
усовершенствованными методами иссле-
дования доказательств в уже устоявшейся 
области знаний.

Система баллистической 
идентификации

К современным достижениям судебной 
экспертизы и криминалистики по праву 
можно отнести технологию автоматизи-
рованной идентификации огнестрельного 
оружия и его частей.

Интегрированная система баллистиче-
ской идентификации (Integrated Ballistics 
Identification System, также IBIS), предлагае-
мая компанией Forensic Technology WAI, Inc., 
является передовой автоматизированной 
технологией идентификации пуль и гильз, 
огнестрельного оружия и иных объектов, 
которая значительно облегчает информа-
ционный обмен, сравнение и идентифика-

4 Фишинг (от англ. fishing – «рыбная ловля, выуживание») – 
вид интернет-мошенничества, целью которого является 
получение доступа к конфиденциальным данным пользо-
вателей – логинам и паролям.
5 Общий регламент по защите данных. www.gdpr.eu 

http://www.idtheftcenter.org
https://gdpr.eu/
http://www.gdpr.eu
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цию изображений объектов с мест проис-
шествий через сеть сайтов визуализации. 
Технология IBIS последнего поколения об-
ладает исключительной 3D‑визуализацией, 
передовыми алгоритмами сравнения и на-
дежной инфраструктурой. Она разработана 
для полиции и военных организаций, пре-
доставляя полезную информацию, получа-
емую в ходе исследования огнестрельного 
оружия и компонентов боеприпасов к нему.

IBIS отличается исключительными воз-
можностями. Предлагая возможные со-
впадения между парами стреляных гильз и 
гильзами с мест происшествий с неверо-
ятной быстротой, достигаемой с помощью 
искусственного интеллекта и значительно 
превышающей человеческие возможности, 
система помогает следователям получать 
своевременную информацию о преступле-
ниях, оружии и подозреваемых.

За более чем 30 лет разработчики IBIS 
существенно продвинулись в анализе уни-
кальных отметин, оставляемых на стреля-
ных пулях и гильзах от тысяч различных ви-
дов огнестрельного оружия и боеприпасов, 
и вышли на мировой уровень. Результатом 
работы стала серия мощных алгоритмов 
корреляции, способных перебирать милли-
оны вещественных доказательств, чтобы в 
кратчайший срок предоставить правоохра-
нительным органам все возможные совпа-
дения6.

Программное обеспечение  
для анализа следов крови

При расследовании уголовных дел, в ко-
торых предполагается физический контакт 
людей друг с другом или с окружающей их 
средой, уже в течение многих лет важней-
шую роль играет судебно-медицинская экс-
пертиза.

В любом инциденте при получении по-
страдавшим лицом кровоточащей травмы 
его кровь попадает на вовлеченных лиц и 
какие-либо объекты. В связи с этим обсто-
ятельством анализ узоров следов крови мо-
жет быть использован для разрешения во-
просов, имеющих значение для правильной 
квалификации произошедшего события.

Программное обеспечение для анали-
за узора пятен крови – Bloodstain Pattern 
Analysis Software (также BPA software)7 – это 
еще одна автоматизированная технология, 
направленная на реконструкцию события 

6 Forensic Technology. www.ultra-forensictechnology.com
7 Bloodstain Pattern Analysis Software. 
https://hemospat.com/#/0

преступления, которая достигается путем 
анализа расположения кровяных пятен.

Узоры следов крови на месте происше-
ствия в зависимости от механизма их обра-
зования содержат характерные диагности-
рующие признаки, что позволяет понять, 
каким образом они были образованы. На-
пример:

– кровь попала на поверхность в резуль-
тате контакта с другой окровавленной по-
верхностью; 

– кровь капала из раны на поверхность;
– кровь капала в лужу крови;
– были удары по влажной крови;
– кровь капала с движущегося объекта;
– кровь вышла из дыхательных путей;
–  кровь пролилась из-за травмы арте-

рии.
Количество крови и распределение ее 

следов зависит от таких факторов, как ха-
рактер и продолжительность любого кон-
такта, близость вовлеченных людей/объек-
тов, характер полученных травм и количе-
ство потерянной крови.

Определенные виды действий, в частно-
сти удары ногами, кулаками или использо-
вание огнестрельного оружия, могут давать 
очень характерные распределения крови, 
иногда содержащие мелкие детали. Авто-
матизированная технология анализа узора 
пятен крови на месте происшествия позво-
ляет судмедэкспертам точнее ответить на 
следующие вопросы:

–  Каково было положение жертвы, пра-
вонарушителя и/или предметов в момент 
кровопролития?

–  Каким образом люди/объекты пере-
мещались на месте совершения преступле-
ния?

– Имела ли место драка или борьба?
– Какой тип оружия использовался?
–  Сколько ударов, выстрелов или иных 

действий было произведено?
–  Был ли преступник ранен? Чья кровь 

была найдена на месте происшествия?
– Была ли попытка зачистить место пре-

ступления после нападения?
BPA software оценивает области возник-

новения кровопотери, таким образом, экс-
перт, исследуя параллельно образцы кро-
ви на месте происшествия, на одежде или 
предполагаемом оружии, может восстано-
вить механизм произошедшего события.

В ходе судебного разбирательства свои 
позиции выдвигают стороны обвинения и 
защиты. В этих обстоятельствах технология 
BPA особенно эффективна – она сопостав-
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ляет результаты анализа узоров кровяных 
следов с мест происшествия с выдвинуты-
ми сторонами версиями произошедшего и 
в автоматическом режиме позволяет опре-
делить наиболее вероятную версию собы-
тия8.

Тем не менее технология BPA еще не-
достаточно испытана, а использование ПО 
в реальных уголовных делах недостаточ-
но документировано. Таким образом, хотя 
данная технология и выглядит многообеща-
юще, она нуждается в дальнейших исследо-
ваниях и валидации, чтобы убедиться в ее 
соответствии строгим стандартам работы с 
данными, представляемыми в дальнейшем 
в суде.

Методы масс-спектрометрии
В журнале «Масс-спектрометрия» 

(Journal of Mass Spectrometry) опубликова-
на экспертная методика количественного 
определения синтетических каннабинои-
дов с использованием жидкостной хрома-
тографии-тандемной масс-спектрометрии 
(LC-MS/MS) [1]. Эта технология развивает 
судебную токсикологию, обеспечивая вы-
сокую селективность и чувствительность, 
что делает ее бесценным инструментом для 
анализа сложных биологических образцов. 
Синтетические каннабиноиды, часто назы-
ваемые «спайсами» или «К2», являются се-
рьезной проблемой при злоупотреблении 
наркотиками из-за их структурного разно-
образия и постоянно меняющегося соста-
ва. Метод LC-MS/MS позволяет одновре-
менно идентифицировать и количественно 
определять 24 синтетических каннабиноида 
в выделениях человека, что делает его мощ-
ным инструментом тестирования наличия 
каннабиса в организме.

Применение Omics в судебно-
энтомологических исследованиях9

Использование Omics10 в судебной энто-
мологии обсуждается в статье, опублико-

8 The Intricacies of Blood Pattern Analysis in Forensic 
Investigations  // Forensic Access. 05.09.2024. www.forensic-
access.co.uk
9 Судебная энтомология занимается изучением биологии 
насекомых некробионтов, их места и роли в процессе 
разложения трупов, влияния на жизнедеятельность 
насекомых, факторов, связанных как непосредственно 
с трупом, так и зависящих от места его обнаружения, и 
разрабатывает методы судебно-медицинской энтомологии.
10 Omics  – это набор высокопроизводительных 
аналитических методов, используемых для изучения 
различных типов молекул, составляющих живой организм, 
включая ДНК, РНК, белки и метаболиты.

ванной в «Acta Tropica» [2]. Технология вклю-
чает геномику, транскриптомику, протеоми-
ку, метаболомику и микробиомный анализ, 
что позволяет проводить всестороннее и 
систематическое исследование биологиче-
ских образцов. В контексте судебной энто-
мологии они используются, среди прочего, 
для идентификации видов, филогенетики 
и скрининга генов, имеющих значение для 
развития живых организмов. Они играют 
определяющую роль в интерпретации по-
веденческих характеристик видов на гене-
тическом уровне. Эти данные также имеют 
значение при оценке посмертного интерва-
ла (Postmortem interval, PMI) [2].

В 2003 году Международный консор-
циум по секвенированию генома человека 
впервые опубликовал полную последова-
тельность генома. Это стало важной ве-
хой в истории генетических исследований, 
проложившей путь геномам и геномике и 
открывшей так называемую постгеномную 
эру биомедицинских исследований [3].

Основной задачей судебно-медицин-
ской энтомологии является оценка време-
ни, прошедшего с момента смерти, а имен-
но – посмертного интервала (PMI) [4]. Су-
ществует два основных способа оценки PMI. 
Один исследует закономерности сукцессии 
насекомых11, а другой оценивает минималь-
ный PMI (PMI

min
) в зависимости от возраста 

самого старого насекомого, обнаруженно-
го на трупе. Последний чаще используется 
при расследовании места смерти.

Углеродные точечные порошки
Обнаружение и фиксация отпечатков 

пальцев на местах происшествий необхо-
дима для последующего процесса рассле-
дования. Однако применяемые стандарт-
ные и давно испытанные средства не всегда 
могут быть эффективны из-за низкой чув-
ствительности или контраста, а также высо-
кой токсичности. При необычно низких или 
высоких температурах качество копирова-
ния может быть недостаточным, особенно 
при изготовлении слепков объемных сле-
дов пальцев рук [5].

В связи с этим был разработан флуорес-
центный углеродный точечный порошок, 
который при нанесении на следы пальцев 
заставляет их флуоресцировать в ультра-
фиолетовом свете, что значительно облег-
чает их фиксацию. При обработке они будут 

11 Сукцессии насекомых  – это закономерное изменение 
биоценоза во времени, в том числе смена наборов видов 
насекомых. 

https://www.hindawi.com/journals/jamc/2018/4142527/
https://pubs.acs.org/doi/full/10.1021/acsanm.1c03901
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светиться красным, желтым или оранжевым 
цветом.

Искусственный интеллект
Искусственный интеллект (ИИ) десяти-

летиями использовался во многих обла-
стях жизнедеятельности общества, однако 
в криминалистике и судебной экспертизе 
его стали применять относительно недав-
но. Достижения последних лет позволили 
успешно использовать ИИ в цифровой кри-
миналистике для анализа места преступле-
ния, а в судебной экспертизе – при сравне-
нии следов с места преступления с прове-
ряемыми объектами или предметами.

Нанотехнологии
Атомные и молекулярные технологии 

также находят свое применение в кримина-
листике и судебной экспертизе.

Так, наносенсоры используются для 
определения наличия наркотиков, взрыв-
чатых веществ и биологических агентов 
на молекулярном уровне. Протеомный12 
анализ производится для одновременного  
изучения многих индивидуальных белков, 
совокупность которых составляет опре-
деленную систему, что характеризует ис-
следуемый объект в целом [6]. Благодаря 
успехам протеомики в патологически из-
мененных тканях можно видеть диспропор-
цию между белками [7]. Протеомика также 
занимается системным исследованием 
структуры, функции и активности белков, 
белок-белковых взаимодействий, опреде-
ляет уровни экспрессии генов [8]. 

Протеомы стали важным средством рас-
следования преступлений, поскольку ранее 
судмедэксперты в основном полагались на 
ДНК-анализ.

Анализ протеомов в крови, костях и дру-
гих биологических материалах помогает по-
лучить ответы на следующие вопросы: 

– Была ли жертва в контакте с необнару-
живаемым ядом? 

–  Совпадает ли образец сильно разло-
жившейся жидкости организма с биомате-
риалом преступника?

Одним из преимуществ протеомов яв-
ляется то, что, в отличии от ДНК, они изме-
няются с течением времени, информируя о 
возрасте жертвы или других факторах окру-
жающей среды на момент смерти, которые 
невозможно обнаружить другими метода-
ми.

12 Протеомы представляют собой полный набор белков, 
вырабатываемых организмом.

ДНК-фенотипирование – одна из самых 
молодых и перспективных технологий, по-
зволяющая восстановить облик неизвест-
ного преступника по его генам.

ДНК состоит из 23 хромосом, которые 
кодируют внешний облик человека. Судме-
дэксперты могут секвенировать образец 
ДНК и дать правоохранительным органам 
описание подозреваемого, включая цвет 
волос, глаз и кожи. Более новые методы 
также позволяют определить примерный 
возраст и биологическое происхождение 
человека.

Использование генеалогических баз 
данных способно оказать неоценимую по-
мощь следствию. Благодаря им генетики 
находят интересные сходства и различия в 
наследственности у жителей разных регио-
нов мира, а правоохранительные органы – 
демографическую информацию о подозре-
ваемых.

Даже если ДНК подозреваемого не со-
ответствует ни одному образцу с мест 
происшествий, возможно определить его 
дальних и близких родственников, которые 
добровольно прошли генетический анализ, 
а затем выйти на преступника. Так, при по-
мощи представленной технологии и при 
содействии ученых из Института общей ге-
нетики РАН следователи смогли идентифи-
цировать смертника, устроившего теракт в 
аэропорту Домодедово в 2011 году, а также 
задержать серийного педофила, действо-
вавшего в Новосибирске13. 

Биосенсоры для анализа  
отпечатков пальцев

Судмедэксперты используют биосенсо-
ры для анализа мельчайших следов жидко-
стей организма, обнаруженных в отпечатках 
пальцев, в целях идентификации подозре-
ваемого. Данные, которые могут быть таким 
образом обнаружены, включают возраст, 
принимаемые лекарства, пол и образ жизни 
интересующего человека. Биосенсоры так-
же могут быть использованы для анализа 
иных жидкостей организма, обнаруженных 
на месте преступления.

Иммунохроматография
Иммунохроматография – это техноло-

гия, разработанная в целях определения 
заболеваний путем нанесения небольшо-
го количества биологической жидкости на 
подготовленную тест-полоску. Результаты 

13 Портрет генами // TechInsider. 01.10.2018. 
https://www.techinsider.ru/science/441622-portret-genami/

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9506671/
https://www.mdpi.com/2073-4360/14/17/3598
https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acscentsci.1c01232
https://www.mdpi.com/1424-8220/20/21/5974/htm
https://www.mdpi.com/1424-8220/20/21/5974/htm
https://www.researchgate.net/publication/341918988_A_smartphone-based_bacteria_sensor_for_rapid_and_portable_identification_of_forensic_saliva_sample
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такого исследования получают относитель-
но быстро. 

Распространены тесты, использующие 
этот метод, для обнаружения COVID, ВИЧ-
инфекции, а также определения беремен-
ности. В криминалистике и судебной экс-
пертизе иммунохроматографические тесты 
используют для обнаружения определен-
ных веществ в жидкостях организма испы-
туемых, таких как наркотики и медикамен-
ты.

Совсем недавно был разработан специ-
альный датчик на базе смартфона для оцен-
ки образца слюны с помощью данной техно-
логии. Это позволит проводить анализ вне 
лаборатории.

Определение местоположения 
подозреваемого или жертвы при 

анализе стабильных изотопов воды 
Изотопы варьируются от атома к атому 

и могут иметь уникальную сигнатуру. Не-
давние разработки в области судебной экс-
пертизы показали, что возможно опреде-
лить, откуда именно взялся исследуемый 
образец, выделив изотопы в образце воды, 
найденном у подозреваемого или жертвы. 
При наличии нескольких образцов изотопов 
можно воспроизвести путь, пройденный 
субъектом. Обнаруженные изотопы исполь-
зуются также для определения количества 
присутствующих субъектов при инциденте.

Технология Stable Isotope Analysis (SIA) 
применяется для идентификации погибших 
или пропавших без вести, в том числе и в 
результате преступной деятельности.

В мире много людей числятся пропав-
шими без вести. Так, в США Национальная 
система поиска пропавших без вести и не-
опознанных лиц (NamUs) занимается поис-
ком около 20 тыс. пропавших и 13 тыс. не-
опознанных субъектов. В Международной 
комиссии по пропавшим без вести на учете 
около 30 тыс. человек, пропавших без вести 
с 1991 по 1996 гг. в бывшей Югославии. В 
Колумбии 68–78  тыс. человек пропали без 
вести из-за социально-политического кон-
фликта, который длится более 50 лет [9]. 
А в Ираке до сих пор разыскивается около 
29 тыс. человек, пропавших во время прав-
ления Саддама Хусейна [10].

Судебная палинология
Палинология – относительно новая об-

ласть для судебной экспертизы. Пыльца, 
споры мельчайших частиц, зерна и семена 
оседают на коже и одежде человека практи-

чески незамеченными. Их изучение помога-
ет определить местонахождение объекта.

В настоящее время разработаны методы 
сбора и сравнения данных микроэлементов 
и их последующего использования в каче-
стве следов преступления.

Облачные криминалистические 
решения на основе блокчейна

Сегодня более 50  % личных и корпора-
тивных данных хранятся в облачных храни-
лищах, на удаленных серверах. Управление 
этими данными сопряжено с рядом про-
блем безопасности и конфиденциально-
сти. Чтобы защитить их целостность и под-
держивать цепочку хранения, специалисты 
активно используют технологию блокчейн, 
поскольку ее практически невозможно под-
делать.

Цифровая криминалистика 
транспортных средств

Эффективность расследования и рас-
смотрения уголовных, гражданских дел, а 
также административных материалов, свя-
занных с использованием транспортных 
средств, находится в прямой зависимости 
от своевременного проведения судебной 
автотехнической экспертизы, корректности 
вопросов, поставленных перед экспертом, 
полноты и достоверности исследования, а 
также относимости, достоверности и пол-
ноты исходных данных и материалов, пред-
ставляемых на исследование14.

Поскольку транспортные средства ста-
ли более технологически совершенными, 
развилась и область цифровой кримина-
листики транспортных средств: правоох-
ранительные органы с использованием 
возможностей искусственного интеллекта 
собирают и обрабатывают такие данные, 
как недавние пункты назначения, типичные 
маршруты, личные данные и любимые ме-
ста автовладельцев.

Криминалистика социальных сетей
В настоящее время более 3,6 млрд че-

ловек во всем мире активно используют со-
циальные сети. По прогнозам к 2025 году 
их количество увеличится до 4,5 млрд. Не-
удивительно, что за прошедшие годы сети 
значительно усложнились и стали более 

14 Автотехническая экспертиза  // Научно-образова-
тельный центр судебной экспертизы и экспертных ис-
следований СКФУ. https://sudexpert.ncfu.ru/ekspertizy/
avtotekhnicheskaya-ekspertiza/

https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/wfs2.1439
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/wfs2.1439
https://wires.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/wfs2.1439
https://europepmc.org/article/med/32705849
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0167739X17322422
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0167739X17322422
https://www.researchgate.net/publication/337315432_Formal_Knowledge_Model_for_Online_Social_Network_Forensics
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объемными, что затрудняет работу право-
охранительных органов. 

Не так давно с целью обработки и оценки 
данных были разработаны автоматизиро-
ванные технологии для анализа информа-
ции из социальных сетей. Люди по своей 
природе социальны, в связи с чем призна-
ние платформ социальных сетей сегодня 
значительно возросло. Однако социальные 
сети часто используют для написания не-
гативных комментариев, оскорбляющих от-
дельных индивидуумов или целые социаль-
ные группы, а также для разжигания нена-
висти или интернет-буллинга. 

Такое агрессивное поведение может 
быть вызвано гендерной дискриминацией, 
предвзятостью по цвету кожи или нацио-
нальности, религиозными конфликтами и 
иными факторами. Нередко агрессивное 
поведение в сети связано с преступной де-
ятельностью в реальных условиях. Приме-
ром может служить случай со стрельбой в 
мечети в Новой Зеландии. Стрелок во вре-
мя совершения теракта вел прямые транс-
ляции в социальных сетях, демонстрируя 
агрессию по отношению к мусульманской 
общине. Перед нападением он опубликовал 
фотографии оружия, а затем использовал 
то же оружие для нападения на мечеть [11]. 

Угрозы безопасности и общественному 
спокойствию необходимо выявлять до их 
реализации на практике. Критическую ситу-
ацию возможно предотвратить, используя 
концепцию криминалистики социальных 
сетей, предполагающую процесс проведе-
ния киберрасследования поведения людей 
на основе их профилей в социальных се-
тях и сбора соответствующей информации 
с применением алгоритмов обучения для 
предотвращения преступлений [12]. При 
этом чтобы автоматизированный анализ 
данных был принят в суде, он должен ос-
новываться на моделях, которые являются 
воспроизводимыми, объяснимыми и тести-
руемыми.

3D-технология для определения 
физической формы

Судмедэксперты часто получают веще-
ственные доказательства, которые необхо-
димо «собирать по кусочкам». Это называ-
ется физической пригодностью и является 
общепризнанным методом определения 
того, что две части взяты или из одного ис-
точника, или ранее составляли одно целое. 
Такими объектами могут быть различные 
хрупкие материалы, например, кости, что 

требует определенных условий их исследо-
вания.

Так, специалисты из университе-
та Портсмута использовали технологию 
3D-изображения для определения точных 
размеров некоторых обгоревших костей, 
после чего их фрагменты были воспроизве-
дены с помощью 3D-принтера. Это позво-
лило определить, составляли ли эти фраг-
менты ранее единое целое, не прибегая к 
непосредственному контакту с хрупкими 
объектами исследования.

В России данная технология применя-
лась при расследовании гибели царской се-
мьи. Была исследована зубочелюстная си-
стема одного из расстрелянных – доктора 
Е.С. Боткина. Два экземпляра его вставной 
челюсти были обнаружены в 1918 году: пер-
вый – на руднике, куда сбрасывали тела 
убитых, второй – в доме Ипатьева. В насто-
ящее время зубочелюстная система нахо-
дится в Российском историческом музее в 
Джорданвилле (США). 

В 2019 году по запросу российской сто-
роны в Джорданвилле были изготовлены 2 
экземпляра трехмерной модели хранящей-
ся там искусственной челюсти. В Санкт-
Петербурге эксперты создали 3D-модели 
верхней и нижней челюсти черепа найден-
ного скелета и вставной челюсти, запечат-
ленной на фотографии из дела Н.А. Соколо-
ва [13]. 

Криминалистика беспилотных 
летательных аппаратов

К августу 2021 года в США было зареги-
стрировано свыше 880 тыс. дронов, из них 
более 40  % предназначались для коммер-
ческого использования. Возросшая попу-
лярность беспилотных летательных аппа-
ратов предоставила преступникам новый 
инструмент для осуществления незаконной 
деятельности: контрабанды наркотиков, 
слежки или нападений на жертв.

Одной из задач цифровой криминали-
стики является разработка технологии сбо-
ра и анализа данных с беспилотных лета-
тельных аппаратов, SD-карт и мобильных 
телефонов.

Масс-спектрометрия плазмы с 
индуктивно связанной лазерной абляцией 

Данная технология является современ-
ным высокочувствительным методом ана-
лиза, позволяющим проводить одновре-
менное определение большого числа эле-
ментов с низкими и ультранизкими преде-

https://www.sciencedaily.com/releases/2020/06/200624095950.htm
https://www.sciencedaily.com/releases/2020/06/200624095950.htm
https://www.salvationdata.com/knowledge/what-is-drone-forensics/
https://www.salvationdata.com/knowledge/what-is-drone-forensics/
https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/grants/232134.pdf
https://www.ncjrs.gov/pdffiles1/nij/grants/232134.pdf
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лами обнаружения. Появление лазеров вы-
сокой мощности решило проблему прямого 
микроэлементного анализа твердофазных 
природных объектов (минералов, стекол 
и др.) с локальностью определения до 10–
20 мкм в методе масс-спектрометрии с ла-
зерной абляцией проб (LA-ICP-MS)15.

При изъятии на месте происшествия 
осколков стекла соединение даже крошеч-
ных кусочков может стать ключом к объяс-
нению механизма произошедшего собы-
тия, например, направления полета пули, 
силы удара или типа оружия, использован-
ного при совершении преступления. Благо-
даря высокочувствительной способности 
распознавания изотопов аппарат LA-ICP-
MS расщепляет образцы стекла практиче-
ски любого размера вплоть до их атомной 
структуры.

Судебная фотография
Фотосъемка при альтернативном осве-

щении является одной из наиболее передо-
вых технологий. Она помогает увидеть по-
вреждения еще до того, как они станут за-
метны на коже. Так, использование камеры 
Omnichrome, оснащенной синим светом и 
оранжевыми фильтрами, дает возможность 
четко видеть кровоподтеки под поверхно-
стью кожи.

При проведении баллистических экспер-
тиз эксперты часто используют высокоско-
ростные камеры, чтобы заснять полет пули, 
момент образования пулевого отверстия, 
огнестрельного ранения или разбросов 
осколков стекла.

Видеоспектральный  
компаратор 2000

Видеоспектральный компаратор – одно 
из наиболее важных технико-криминали-
стических средств, применяемых правоох-
ранительными органами на месте происше-
ствия. С помощью этого устройства можно 
взглянуть на лист бумаги и увидеть зама-
ранные или скрытые надписи, определить 
качество бумаги и выявить признаки ис-
кусственно измененного почерка. Иногда с 
помощью указанного устройства возможно 
провести экспертизу даже после того, как 
бумага была повреждена водой или огнем 
настолько, что различить какие-либо над-
писи невооруженным взглядом практически 
невозможно.

15 Метод LA-ICP-MS в минералого-геохимических иссле-
дованиях: методические аспекты. http://www.igg.uran.ru/
Conferences/2010-Petrographic/pdf/s7/s7_02.pdf

Цифровое видеонаблюдение  
для Xbox

Большинство людей не считают игровую 
консоль потенциальным ресурсом для со-
крытия незаконных данных, однако в пре-
ступных группах такие консоли использу-
ются достаточно часто. В настоящее время 
разрабатывается одна из самых передовых 
криминалистических технологий для спе-
циалистов по цифровой криминалистике – 
XFT16. Она позволит правоохранительным 
органам получать визуальный доступ к 
скрытым файлам на жестком диске игровой 
консоли Xbox.

XFT также настроен на запись сеансов 
доступа для воспроизведения в режиме ре-
ального времени во время судебных слуша-
ний.

3D-реконструкция лица
Указанная криминалистическая техноло-

гия хотя и не считается самой надежной, но 
определенно является одной из самых ин-
тересных и доступных судебным патолого-
анатомам, судебным антропологам и иным 
судебным экспертам.

Программное обеспечение для 
3D-реконструкции лица использует реаль-
ные человеческие останки и экстраполиру-
ет возможный внешний вид.

Секвенсор ДНК
Секвенсоры ДНК возможно использо-

вать при расследовании преступлений в 
тех случаях, когда представленные на экс-
пертизу образцы сильно повреждены. Тех-
нология позволяет, например, при анализе 
старых костей или зубов, определить кон-
кретный порядок нуклеиновых кислот в ДНК 
человека и генерировать «считанный» или 
уникальный образец ДНК, который может 
помочь идентифицировать личность.

Криминалистическое датирование по 
содержанию углерода-14

Углеродное датирование уже давно ис-
пользуется для определения возраста не-
известных останков по антропологическим 
и археологическим находкам. 

Углерод-14 (14C) постоянно образуется в 
атмосфере из азота-14 под воздействием 
космических лучей. Как и обычный углерод, 
14C вступает в реакцию с кислородом, обра-
зуя углекислый газ. Растения в ходе фото-

16 XFT  – вспомогательная компьютерная программа для 
криминалистического анализа игровой консоли Xbox.

https://archives.fbi.gov/archives/about-us/lab/forensic-science-communications/fsc/oct1999/mokrzyck.htm
https://archives.fbi.gov/archives/about-us/lab/forensic-science-communications/fsc/oct1999/mokrzyck.htm
https://www.sciencedaily.com/releases/2009/04/090430101445.htm
https://www.sciencedaily.com/releases/2009/04/090430101445.htm
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4606364/
https://www.genome.gov/about-genomics/fact-sheets/DNA-Sequencing-Fact-Sheet
https://nij.ojp.gov/topics/articles/applying-carbon-14-dating-recent-human-remains
https://nij.ojp.gov/topics/articles/applying-carbon-14-dating-recent-human-remains
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синтеза этот углекислый газ потребляют, 
а потом по пищевой цепочке  14C попадает 
в организмы животных и людей. При этом 
важно то, что соотношение изотопов угле-
рода – 12C, 13C и 14C – в организме остается 
почти таким же, что и в атмосфере: один из 
1012 атомов является углеродом-14.

После смерти организма углерод-14 
больше не поступает извне, а наоборот – 
постепенно распадается, а стабильные изо-
топы углерода остаются без изменений. То 
есть соотношение изотопов со временем 
меняется. Зная период полураспада  14C 
(5 730 лет), можно датировать момент смер-
ти. Радиоуглеродная датировка показывает 
время гибели растения или животного, а не 
время создания артефакта (например, про-
изведения искусства)17.

Поскольку количество радиоуглерода 
(которое рассчитывается при датирова-
нии по углероду-14) за последние 50 лет 
увеличивалось и уменьшалось до опреде-
ленных уровней, теперь можно использо-
вать эту технологию для идентификации 
останков.

Магнитная дактилоскопия и 
автоматизированная идентификация 

отпечатков пальцев (AFIS)
С помощью этих технологий правоохра-

нительные органы могут быстро провести 
сравнение отпечатков пальцев на месте 
преступления с обширной виртуальной ба-
зой данных дактилоскопической информа-

17 Радиоуглеродная датировка  // ИЦАЭ. 
https://myatom.ru/enciclopedia/34045/

ции. Кроме того, использование магнитной 
пыли для обнаружения и фиксации отпе-
чатков пальцев, равно как и бесконтактного 
склеивания, позволяет получать «идеаль-
ные отпечатки пальцев» на месте престу-
пления без их загрязнения.

Заключение
В мире ежегодно возрастает количество 

лиц, пропавших без вести, и наряду с не-
криминальными причинами исчезновения 
большой процент приходится на преступ-
ные действия в отношении жизни и здо-
ровья людей. Чаще всего в таких случаях 
проверяется версия о возможной насиль-
ственной смерти потерпевших, но неред-
ко в связи с дефицитом информации о со-
вершенном преступлении крайне важной 
становится задача отыскания, обнаружения 
трупа или его отдельных частей как следов 
преступного события. Еще одной из наи-
более актуальных и сложных проблем как в 
криминалистике, так и в судебной экспер-
тизе является задача идентификации не-
опознанных трупов, особенно когда объек-
тами исследования являются расчлененные 
и обугленные их части, костные, гнилостно-
трансформированные и мумифицирован-
ные останки. 

Применение и развитие экспертных тех-
нологий для раскрытия и расследования 
преступлений в обозначенной области, а 
также в области киберпреступности, явля-
ется приоритетным направлением в обе-
спечении правопорядка и безопасности об-
щества и государства как на национальном, 
так и на глобальном уровнях. 
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Аннотация. В статье приводятся обоснование возможности и примеры использования 
общедоступных геопорталов и данных геоинформационных систем (ГИС) для установления 
обстоятельств дорожно-транспортных происшествий (ДТП) при проведении автотехнической 
и видеотехнической экспертиз. Автор описывает особенности исследования видео- и 
фотоизображений с места ДТП, знакомит с терминами и определениями, необходимыми для 
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Abstract. The article provides a justification of the possibility of using public geoportals and GIS 
data to establish the circumstances of a road traffic accident when conducting auto-technical and 
video-technical forensic examination and gives the relevant examples as well. Distinctive features of 
examination of video and photo images taken on the accident scene are considered. The terms and 
definitions essential for presentation of the examination procedure and its findings in the expert 
opinion are given.
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Введение
В настоящее время ДТП и предшеству-

ющие ему события зачастую оказываются 
объектами видеосъемки автомобильных ви-
деорегистраторов, городских и объектовых 
систем видеонаблюдения. Так, по инфор-
мации Санкт-Петербургского «Городского 
мониторингового центра»: «Сегодня во всех 
18 районах Санкт-Петербурга установлено 
более 97 тысяч камер. В их поле зрения  – 

сложные перекрестки и оживленные маги-
страли, городские парки и дворы спальных 
районов»1.

Способность видеоизображения сохра-
нять объективную информацию о происхо-
дящих в кадре событиях, с одной стороны, 

1 Городская система видеонаблюдения  // Санкт-
Петербургское государственное казенное учреждение 
«Городской мониторинговый центр». 
http://spb112.ru/catalogue/4/

https://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.30764/1819-2785-2024-4-83-94&domain=pdf&date_stamp=2024-12-25
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и современные возможности автотехниче-
ской и видеотехнической экспертиз [1] – 
с другой, позволяют использовать видео-
граммы и видеофонограммы для установ-
ления ряда важных обстоятельств ДТП, в 
числе которых:

– cкорость, ускорение и траектория дви-
жения транспортных средств (ТС) и пеше-
ходов на определенных участках пути;

–  взаимное расположение в различные 
моменты времени: ТС, пешеходов, препят-
ствий, линий дорожной разметки, границ 
зоны действия дорожных знаков, границ 
проезжей части, а также мест наезда, стол-
кновения, опрокидывания, которые в том 
числе могут находиться за установленными 
при осмотре границами места ДТП2;

–  интервалы времени между различны-
ми событиями: столкновением, наездом, 
опрокидыванием, включением/выключени-
ем световых сигналов, пересечением линий 
дорожной разметки, границ зоны действия 
дорожных знаков, границ проезжей части.

Определения
Ввиду отсутствия единообразия в по-

нятийном аппарате автотехнической и ви-
деотехнической экспертиз использование 
в настоящей статье большого числа новых 
для данных родов экспертиз специальных 
терминов и понятий целесообразно начать 
с базовых определений, часть которых была 
адаптирована автором в соответствии с со-
временным состоянием научно-методиче-
ского обеспечения судебной экспертизы.

Воспроизводимая мера – мера извест-
ной величины, с которой сравнивается 
устанавливаемая мера.

Географическая информационная си-
стема (ГИС) – информационная система, 
предназначенная для сбора, хранения, пре-
образования, отображения пространствен-
ной информации, обеспечивающая выпол-
нение анализа географической информа-
ции и принятие решений для управления 
исследуемыми объектами и процессами [2, 
с. 3].

Геопортал – информационная система 
или сервис, обеспечивающий доступ поль-
зователей с использованием сети Интернет 
к информации для поиска по метаданным 
пространственных данных ГИС.

2 Место ДТП  – участок дороги, на котором произошло 
ДТП, и примыкающая к нему местность, где находились 
относящиеся к нему объекты, препятствия, оказавшие 
влияние на движение транспортного средства, а также 
сохранились следы действия механизма происшествия [3].

Графические примитивы – плоские гео-
метрические фигуры и линии.

Кадр (видеокадр, фотокадр, кадр изо-
бражения) – единичное изображение объ-
екта съемки, часть видеоряда. Видеоряд 
состоит из набора следующих друг за дру-
гом кадров.

Мерный участок – участок траектории 
движения ТС, на котором устанавливается 
его скорость.

Метаданные (применительно к ГИС) – 
данные, которые позволяют описывать со-
держание, объем, положение в простран-
стве, качество и другие характеристики 
пространственных данных [ГОСТ Р 52155-
2003, п. 4.2].

Линия визирования – воображаемая 
прямая, проведенная от точки съемки к объ-
екту съемки.

Ортофотоплан (ОФП) – фотографиче-
ский план местности в заданной системе 
координат и требуемом масштабе, исполь-
зующий фотоизображения местности в ор-
тогональной проекции.

Номинальное пространственное разре-
шение цифрового ортофотоплана – размер 
элементарного участка местности, пред-
ставленной в картографической проекции 
на ортофотоплане, соответствующего од-
ному пикселю цифрового ортофотоплана 
[ГОСТ Р 59562-2021, п. 3.14].

Ортотрансформирование – цифровое 
преобразование изображения исходного 
фотоснимка в фотоизображение, представ-
ленное в проекции карты или плана, с уче-
том рельефа местности и трехмерных век-
торных моделей отдельных заданных типов 
объектов местности, возвышающихся над 
земной поверхностью [ГОСТ Р 59562-2021, 
п. 3.16].

Пиксель цифрового фотоизображения:
– элемент дискретизации изображения, 

построенного объективом фотокамеры в 
плоскости светочувствительной матрицы, 
и  соответствующий ему элемент матрицы 
цифрового изображения. [ГОСТ Р 59328-
2021, п. 3.1.14];

– минимальный элемент цифрового рас-
трового изображения, имеющий форму 
квадрата или прямоугольника.

Пространственные (геопространствен-
ные, географические) данные  – информа-
ция о пространственных объектах, вклю-
чающая сведения об их местоположении, 
форме и свойствах, представленная в ко-
ординатно-временной системе [ГОСТ Р 
52155-2003, п. 4.2].
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Пространственные дорожные данные – 
информация о расположении, размерах, 
конструкции и технических характеристиках 
автомобильных дорог, их  конструктивных 
частей, элементах инженерного обустрой-
ства и искусственных сооружений3.

Пространственный объект – любой кон-
кретный объект или явление, которые могут 
быть определены однозначным содержа-
нием и границами и описаны в виде набора 
данных [ГОСТ Р 52155-2003, п. 4.6].

Ракурс съемки – изображение объектов 
съемки с определенной точки съемки.

Разрешение цифрового растрового ви-
део- или фотоизображения – количество 
пикселей, соответствующих единице пло-
щади или одному из размеров объекта 
съемки.

Слой (применительно к ГИС) – совокуп-
ность однотипных (одной мерности) про-
странственных объектов, относящихся к 
одной теме (классу объектов), в пределах 
некоторой территории и в единой системе 
координат [ГОСТ Р 52155-2003, п. 4.7].

Стационарный объект – визуально лег-
ко распознаваемый и идентифицируемый 
пространственный объект, вероятность из-
менения расположения, формы и размера 
которого в заданный период времени пре-
небрежимо мала.

Точка съемки – точка в пространстве, в 
которой находится фото- или ТВ‑камера4.

Формат видеофонограммы (формат за-
писи) – способ представления видео- и зву-
ковых данных, используемый в цифровой 
видеозвукозаписи. Формат определяется 
главным образом параметрами кодирова-
ния, которое использовалось при записи 
и/или преобразовании (перекодировании) 
данных.

Фотограмметрия – научно-техническая 
дисциплина, позволяющая определить про-
странственные координаты объекта по его 
разноракурсным изображениям, то есть его 
размеры, форму и положение относительно 
других объектов [3].

Фототопография – область техники, ко-
торая занимается созданием топографи-
ческих карт и топографических планов с 

3 ОДМ 218.9.008-2019. Отраслевой дорожный методический 
документ. Геоинформационные системы автомобильных 
дорог. Порядок сбора, хранения и обновления данных 
(издан на основании Распоряжения Росавтодора от 
29.07.2019 № 1983-р)  // КонсультантПлюс. 
4 Под ТВ-камерой понимается электронное устройство, 
служащее для преобразования света, исходящего от 
объекта съемки, в аналоговый видеосигнал или цифровой 
поток видеоданных.

использованием материалов топографиче-
ской фотосъемки [ГОСТ Р 52369-2005, п. 1].

Другие необходимые для уяснения со-
держания материала термины, понятия, 
определения приводятся непосредственно 
в тексте, а также в  государственных стан-
дартах:

– ГОСТ 13699-91. Межгосударственный 
стандарт. Запись и воспроизведение ин-
формации. Термины и определения;

– ГОСТ Р 52155-2003. Национальный 
стандарт Российской Федерации. Геогра-
фические информационные системы фе-
деральные, региональные, муниципальные. 
Общие технические требования;

– ГОСТ Р 52369-2005. Национальный 
стандарт Российской Федерации. Фотото-
пография. Термины и определения;

– ГОСТ Р 59328-2021. Национальный 
стандарт Российской Федерации. Аэро-
фотосъемка топографическая. Технические 
требования;

– ГОСТ Р 59562-2021. Национальный стан-
дарт Российской Федерации. Съемка аэро-
фототопографическая. Технические требова-
ния.

Материалы и методы
Существует ряд экспертных методов 

установления расстояний и скорости транс-
портных средств по видеоизображению: 
сопоставление с реперами, перспективные 
построения, трехмерная реконструкция [4, 
с. 34–50] и т. п., которые относятся к кате-
гории бесконтактных, косвенных5 методов 
сравнения с воспроизводимой мерой.

В качестве воспроизводимой меры экс-
пертами, как правило, используются:

– расстояния между стационарными 
объектами или линейные размеры этих 
объектов, указанные на схеме места ДТП;

– размеры, установленные технико-юри-
дическими нормами6 (ширина трамвайной 
колеи, размеры горизонтальной дорожной 
разметки, база автомобиля и т. п.).

Очевидно, что не только достоверность 
результатов, но и сама возможность уста-
новления обстоятельств ДТП по видеоизо-
бражению во многом зависят от качества 
осмотра места ДТП и полноты представле-
ния сведений о месте ДТП в протоколе его 
осмотра. В связи с этим полезно знать, ка-

5 Используются результаты прямых измерений величин, 
связанных с измеряемой величиной известной зависимо-
стью.
6 Общеобязательные технические нормы.
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кие сведения о месте ДТП должны быть при-
общены к протоколу осмотра места ДТП.

В соответствии с разделом VII «Вы-
езд на место ДТП» Приложения к приказу 
МВД России от 02.05.2023 № 264 «Порядок 
осуществления надзора за соблюдением 
участниками дорожного движения требова-
ний законодательства Российской Федера-
ции о безопасности дорожного движения» 
(далее  – Порядок) сотрудник полиции по 
прибытии на место ДТП обязан:

– обеспечить сохранность «видеоре-
гистраторов, иных технических средств с 
функцией фотосъемки, аудио- и видеоза-
писи и зафиксированной ими информации, 
имеющей отношение к ДТП» (п. 91);

– провести «сбор сведений и материа-
лов, включая производство фотоснимков 
обстановки на месте происшествия» (п. 91).

При наличии признаков причинения лег-
кого или средней тяжести вреда здоровью 
потерпевшего (п. 93.2) или нанесения вре-
да имуществу (п. 96) также составляется 
«схема места совершения администра-
тивного правонарушения», производится 
«фотосъемка (видеосъемка) обстановки 
на месте ДТП», «имеющиеся фотоснимки и 
видеоинформация (с видеорегистраторов, 
видеокамер, прочих технических средств с 
функцией аудио- и видеозаписи) приобща-
ются к материалам дела об административ-
ном правонарушении».

В общем случае осмотр места ДТП осу-
ществляется сотрудником полиции в при-
сутствии двух понятых или с применением 
видеозаписи (п. 94).

Если оформление документов о ДТП 
производится без выезда сотрудников по-
лиции на место ДТП, то «на ближайшем к 
месту ДТП стационарном посту или в под-
разделении территориального органа 
МВД России сотрудником: …  приобщают-
ся к материалам дела фотоснимки и (или) 
видеозапись, сделанные на месте ДТП, а 
также другие имеющие отношение к ДТП 
документы, в том числе составленная 
участниками ДТП схема места совершения 
административного правонарушения (при 
наличии)» (п. 94).

В соответствии с Порядком (п. 95) на 
схеме места ДТП должно быть отражено 
следующее:

– место ДТП (участок дороги, улицы, на-
селенного пункта, территории или местно-
сти);

– ширина проезжей части, количество 
полос движения для каждого из направле-

ний, наличие дорожной разметки и дорож-
ных знаков, действие которых распростра-
няется на участок дороги, где произошло 
ДТП, а также технические средства регули-
рования дорожного движения;

– ограждения, островки безопасности, 
остановки общественного транспорта, тро-
туары, газоны, зеленые насаждения, строе-
ния (при их наличии);

– положение транспортных средств по-
сле ДТП, следы торможения и волочения, 
расположение поврежденных деталей и 
осколков транспортных средств, груза, 
осыпи грязи с автомобилей и других пред-
метов, относящихся к ДТП, с их привязкой к 
стационарным объектам, дорожным и дру-
гим сооружениям, тротуарам, обочинам, 
кюветам и иным элементам дороги;

– направление движения участников ДТП 
до происшествия, место столкновения со 
слов каждого из участников ДТП, свидете-
лей (п. 95).

Из этого следует, что существующий по-
рядок составления протоколов осмотра ме-
ста ДТП, в том числе прилагаемых к нему 
фототаблиц и схем, не предполагает, что 
для установления обстоятельств ДТП могут 
использоваться видеограммы и видеофо-
нограммы, на которых зафиксированы мо-
мент ДТП и предшествующие ему события, 
и сотрудники полиции вправе ограничиться 
указанием на схеме ширины проезжей ча-
сти, а также расстояний от ТС и следов ДТП 
до стационарных объектов, чего зачастую 
недостаточно для проведения всесторон-
него и полного исследования видеоизобра-
жения с целью установления обстоятельств 
ДТП. Кроме того, интересующие эксперта 
объекты, в том числе стационарные: стоп-
линии, дорожные знаки, опоры освещения 
и т. п. могут находиться за границами места 
происшествия. 

В связи с этим у эксперта может возник-
нуть необходимость в использовании пре-
доставленного ему законом (ст.  25.9 КоАП 
РФ и ст. 57 УПК РФ) права на получение 
«дополнительных материалов, необходи-
мых для дачи заключения». В целом «в 85 % 
случаев в рамках производства автотехни-
ческой экспертизы в ходе доследственной 
проверки от эксперта поступают ходатай-
ства о предоставлении дополнительных 
сведений»  [5]. Самым очевидным процес-
суальным способом получения «дополни-
тельных материалов», содержащих сведе-
ния о месте ДТП, является дополнительный 
осмотр места ДТП. «Практика проведения 
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дополнительных осмотров места происше-
ствия достаточно распространена. … выяв-
лены такие следственные действия в 12  % 
изученных уголовных дел»  [6]. Сроки про-
изводства экспертизы и, соответственно, 
предварительного или судебного рассле-
дования при этом существенно увеличива-
ются и могут выйти за границы разумных. 

Наряду с этим в большинстве известных 
автору случаев для решения задач экспер-
тизы оказывается достаточно сведений, 
содержащихся в общедоступных ГИС. Под 
общедоступными в данном случае понима-
ются данные, предназначенные для всеоб-
щего бесплатного использования с помо-
щью геопорталов.

Наиболее полезные для экспертов про-
странственные данные (изображение объ-
ектов в ортогональной проекции, коорди-
наты объектов и точек на их контурах) из 
ГИС содержат ОФП местности. ОФП соз-
даются посредством ортотрансформиро-
вания перекрывающихся и поддающихся 
однозначной идентификации во времени и 
пространстве фотоснимков земной поверх-
ности, полученных средствами и методами 
фототопографической съемки (аэрокос-
мической или наземной) с использовани-
ем: цифровых моделей рельефа; опорных 
точек, радиопозиционирования (на основе 
сети подвижной радиотелефонной связи 
стандарта GSM), коэффициентов для устра-
нения геометрических искажений, привно-
симых оптической системой фотокамеры и 
рельефом местности [ГОСТ Р 59562-2021, 
с. V].

Современные технологии аэрокосми-
ческой фототопографической съемки и 
цифровой обработки фотоизображений 
позволяют получать ОФП, на которых на-
ходят свое визуальное отражение не толь-
ко проезжая часть, здания, горизонтальная 
дорожная разметка, трамвайные пути, но и 
точечные объекты: дорожные знаки, опоры 
освещения, сигнальные столбики и другие 
объекты, один из линейных размеров проек-
ции которых на горизонтальную плоскость 
сопоставим с размерами одного пикселя. 
Это стало возможным из-за высокого про-
странственного разрешения ОФП и того, 
что линия визирования, соединяющая точку 
съемки и ее объект, в момент съемки может 
не совпадать с оптической осью объектива, 
а также благодаря наличию отбрасываемой 
объектом тени в условиях освещения пря-
мым солнечным светом (рис. 1. верх). 

Рис. 1. Фотоизображения на ОФП сервиса 
«Яндекс. Карты»7

Fig. 1. Images on orthophotoplan provided by 
“Yandex Maps” 

Благодаря вышеперечисленным особен-
ностям и высокому разрешению используе-
мых фотоснимков ОФП в общем случае ха-
рактеризуются существенно большей, чем 
обычные планы и географические карты, 
информативностью.

Национальные геопорталы8, обеспечи-
вающие доступ к пространственным дан-
ным ГИС, в России начали создаваться с 
середины 90-х [2, 7]. Сейчас в стране суще-
ствует несколько тысяч ГИС федерального 
и регионального уровня [2, с. 10] и различ-
ного назначения, включая ГИС автомобиль-
ных дорог. При этом все они, с одной сто-
роны, «в полной мере не обеспечивают до-
стоверность и сопоставимость сведений»9, 
с другой – малопригодны для получения 
данных, необходимых для установления об-
стоятельств ДТП. Кроме того, «низкие тем-
пы сбора и актуализации пространственных 
данных, отсутствие единой технологиче-
ской базы свидетельствуют о том, что на-
полнение единой электронной картогра-
фической основы составляет 30 процентов 

7 Оценить масштаб можно по линейке масштаба (в правом 
нижнем углу рабочего окна), на которой указана длина со-
ответствующего отрезка на местности. Вверху – мост Алек-
сандра Невского [г.  Санкт-Петербург] (хорошо различимы 
линии дорожной разметки, опоры освещения, трамвайные 
пути); внизу – мост через р. Волхов.
8 Геопорталы: обзор // ИВМ СО РАН. 
https://gis.krasn.ru/blog/review 
9 Постановление Правительства РФ от 01.12.2021 №  2148 
«Об утверждении государственной программы Российской 
Федерации “Национальная система пространственных дан-
ных”»  // КонсультантПлюс.

https://gis.krasn.ru/blog/review
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территории России. …  Неполнота данных 
связана в том числе с отсутствием допол-
нительных слоев данных, представляющих 
интерес для заинтересованных лиц, но на-
ходящихся в зоне ответственности других 
ведомств»10. 

Единую цифровую платформу простран-
ственных данных и единую электронную 
картографическую основу в России плани-
руется создать к 2030 году в рамках реали-
зации госпрограммы «Национальная систе-
ма пространственных данных»11. До тех пор 
основным доступным источником необхо-
димых экспертам пространственных дан-
ных на территории России остаются гео-
порталы двух коммерческих организаций: 
ООО «Яндекс» и Google LLC, пространствен-
ное разрешение ОФП которых не уступает 
или превосходит в настоящее время харак-
теристики Публичной кадастровой карты 
Росреестра12 и Портала открытых данных 
ДЗЗ Роскосмоса13 по причине использова-
ния более качественных фотоснимков ино-
странных спутников. В популярной форме 
процесс создания «карт» (ОФП) изложен в 
публикации, представленной на сайте ком-
пании Яндекс14.

При том что способ представления про-
странственных данных и инструменты для 
их использования в сервисах «Яндекс. Кар-
ты» и «Google Maps» принципиально не раз-
личаются, с юридической точки зрения ис-
пользование ОФП сервиса «Яндекс.Карты» 
(далее по тексту – ЯК) в России предпочти-
тельнее по следующим причинам. ООО ИТЦ 
«СКАНЭКС», поставщик пространственных 
данных для компании Яндекс15 и др. россий-

10 Постановление Правительства РФ от 01.12.2021 № 2148 
«Об утверждении государственной программы Российской 
Федерации “Национальная система пространственных дан-
ных”» // КонсультантПлюс.
11 Национальная система пространственных данных // Росре-
естр.
https://rosreestr.gov.ru/activity/gosudarstvennye-programmy/
natsionalnaya-sistema-prostranstvennykh-dannykh/
12 Публичная кадастровая карта  // Роcреестр. 
https://pkk.rosreestr.ru
13 Портал открытых данных ДЗЗ  // Роскосмос. 
https://pod.gptl.ru.
14 Как Яндекс создает карты // Яндекс. 
https://yandex.ru/company/technologies/maps?ysclid= 
lv6up9xgol177145983
15 Поставщик «Яндекс.Карт» покупает в США снимки 1/3 
всей суши Земли // CNews. 08.07.2011. 
https://www.cnews.ru/news/top/postavshchik_yandeks.
kart_pokupaet_v; Информация о правообладателях и 
обладателях информации // Яндекс. Правовые документы. 
https://yandex.ru/legal/right_holders/?lang=ru 

ских организаций, имеет государственные 
лицензии на осуществление как геодезиче-
ских и картографических работ, так и косми-
ческой деятельности16, что предусматрива-
ет наличие у лицензиата:

– технических средств и оборудования, 
прошедших поверку (калибровку) в соот-
ветствии с Федеральным законом «Об обе-
спечении единства измерений»;

– системы производственного контроля, 
обеспечивающей осуществление контроля 
за соблюдением требований к геодезиче-
ским и картографическим работам.

Очевидно, что ничто не мешает экс-
перту сверить положение опознаваемых 
стационарных объектов на ОФП сервиса 
ЯК с Публичной кадастровой картой Рос-
реестра17.

Следует также отметить, что 01.09.2024 
вступил в силу приказ Федеральной служ-
бы государственной регистрации, кадастра 
и картографии18, в соответствии с которым 
российские геоинформационные техноло-
гии должны обеспечивать выполнение од-
ной или нескольких указанных в п. 4 приказа 
функций, в числе которых упоминаются, в 
частности, следующие: 

е)  выполнение геометрических измере-
ний на карте (длин, расстояний, площадей, 
дирекционных узлов и азимутов);

н)  выполнение пространственного ана-
лиза и моделирования, вычисление рассто-
яний между объектами, длин линий, пери-
метров и площадей полигональных объек-
тов, создание буферных зон.

При всем этом в различных ГИС коорди-
наты одних и тех же точек могут не совпа-
дать (рис. 2) из-за использования разных 
картографических проекций. В  масштабах 
места происшествия эти различия не ока-
зывают влияния на используемые экспер-
том пространственные данные.

16 Постановление Правительства РФ от 28.05.2002 №  360 
(ред. от 03.10.2002) «О  лицензировании деятельности в 
области геодезии и картографии» (вместе с «Положением 
о лицензировании геодезической деятельности», «Поло-
жением о лицензировании картографической деятельно-
сти»)  // КонсультантПлюс.
17 Публичная кадастровая карта  // Роcреестр. 
https://pkk.rosreestr.ru
18 Приказ от 24.03.2024 № П/0152/24 «Об установлении тре-
бований к российским геоинформационным технологиям, 
геоинформационным системам и геоинформационным 
средствам и их разработчикам»  // Консорциум «Кодекс». 
https://docs.cntd.ru/document/1306205878?ysclid=m19d8zjr
gl64454508

https://www.cnews.ru/news/top/postavshchik_yandeks.kart_pokupaet_v
https://www.cnews.ru/news/top/postavshchik_yandeks.kart_pokupaet_v
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Рис. 2. Участки ОФП сервисов «Яндекс Карты» 
(вверху) и «Google Maps» (внизу) с указанием 
координат одной и той же точки на Дворцовой 

площади Санкт-Петербурга
Fig. 2. The ortophotoplan sections provided by 

“Yandex Maps” (on the top) and “Google Maps” (at 
the bottom) indicating the same point coordinates 

on the St.Petersburg Palace Square 

Важно, что сведения, получаемые экс-
пертом из ЯК, относятся к «материалам ин-
формационного обеспечения», а сам сер-
вис ЯК  – к  «средствам информационного 
обеспечения», доступ к которым эксперту 
в соответствии со ст. 14 № 73-ФЗ19 обязан 
обеспечить руководитель судебно-экс-
пертного учреждения. Другими словами, 
для использования данных ГИС не требу-
ется специального разрешения органа или 
лица, назначившего экспертизу. Из этого 
следует, что не существует законных ос-
нований для признания предоставляемых 
сервисом ЯК пространственных данных за-
ведомо недостоверными, а их использова-
ние экспертом – недопустимым.

Тем не менее все вышесказанное само 
по себе не гарантирует пригодность све-
дений ГИС сервиса ЯК для использования 
в экспертном исследовании. Судя по тому, 
что в апреле 2024 года фотоизображения 
ОФП Москвы были датированы октябрем 
2021 года, Санкт-Петербурга – июлем 2022 
года, а, например, Сыктывкара – октябрем 
2023  года.20, цикл обновления ОФП может 
занимать несколько лет. А  учитывая, что и 

19 Федеральный закон от 31.05.2001 №  73-ФЗ «О государ-
ственной судебно-экспертной деятельности в Российской 
Федерации» (с изменениями и дополнениями).
20 Сведения о поставщике и дате создания пространствен-
ных данных ЯК приводятся в нижней части рабочего окна 
геопортала «Народная карта Яндекса». 
https://n.maps.yandex.ru/

сама экспертиза зачастую проводится че-
рез значительное время после ДТП, полу-
ченные экспертом в ЯК сведения о месте 
ДТП могут не соответствовать обстановке, 
актуальной на момент ДТП. Также по усло-
виям использования ЯК21: «Яндекс не га-
рантирует сохранность информации, пред-
ставленной в Сервисе … в каком-либо объ-
еме и/или в течение какого-либо срока, в 
том числе в случае изменения данных в свя-
зи с развитием или изменением Сервиса», 
что может затруднить проверку данных, ис-
пользуемых экспертом во время производ-
ства экспертизы, при оценке экспертного 
заключения в суде.

Кроме того, уровень детализации изо-
бражения ОФП конкретного участка мест-
ности, как и видеоизображения, может 
быть недостаточным для определения гра-
ниц стационарных объектов (на рисунке 1 
приводятся изображения сопоставимых по 
размеру объектов, имеющих при этом раз-
личное разрешение).

Таким образом, при проведении судеб-
ной экспертизы с использованием про-
странственных данных ГИС существует 
объективная необходимость: 

– в оценке их пригодности с позиции 
способности воспроизводить характери-
стики пространственных объектов и их со-
ответствия обстановке в момент ДТП; 

– в максимально подробном отражении в 
экспертном заключении используемых про-
странственных данных и сведений об их ис-
точнике, в том числе с сохранением файлов 
с используемыми в исследовании изобра-
жениями ОФП на прилагаемом к заключе-
нию цифровом носителе.

Способность ОФП воспроизводить с 
необходимой точностью значимые для ви-
деотехнического исследования характери-
стики пространственных объектов зависит, 
как и при работе с видеоизображением, 
от пространственного разрешения ОФП и 
погрешности измерений, производимых 
средствами ОФП. В сервисе ЯК единствен-
ным доступным пользователям инструмен-
том является «линейка», которая позволяет 
производить измерения с дискретностью 
до 0.01  м. По причине ограниченности 
средств работы с ОФП в ЯК целесообразно 
использовать для этого векторные редакто-
ры и специализированное экспертное  ПО. 
Допустимая величина погрешности изме-

21 Условия использования сервиса Яндекс.Карты // Яндекс 
Правовые документы. 
https://yandex.ru/legal/maps_termsofuse/
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рения расстояний зависит, в свою очередь, 
от задач автотехнической экспертизы. На-
пример, если речь идет о превышении раз-
решенной скорости движения (60 км/ч), то 
отклонение даже на 20 % от установленной 
экспертом скорости движения (90 км/ч), 
можно считать приемлемым.

Установление соответствия простран-
ственных данных ГИС обстановке в момент 
ДТП производится сравнительным ана-
лизом формы, расположения и размеров 
объектов на перекрывающихся фото- и ви-
деоизображениях, полученных при осмо-
тре места ДТП, представленных на ОФП и 
схеме места ДТП с использованием мето-
дов криминалистической идентификации и 
фотограмметрии. В большинстве случаев 
для этого достаточно средств специализи-
рованного ПО, которое уже используется 
в судебно-экспертных учреждениях Рос-
сии для исследования обстоятельств ДТП 
по видеоизображению, например, СПО 
«DTP-Expert», и векторных графических ре-
дакторов22, позволяющих с соблюдением 
масштаба накладывать графические при-
митивы на растровое фотоизображение из 
ОФП.

При отождествлении объектов следу-
ет учитывать, что описание места ДТП в 
протоколе может не в полной мере соот-
ветствовать действительности. Например, 
Х-образные перекрестки зачастую отобра-
жаются на схеме как крестообразные, а 
также не приводятся величины уклона про-
езжей части, наличие которого при съемке 
с боковым или диагональным (относитель-
но дороги) ракурсом, низкорасположен-
ной относительно поверхности дороги ТВ-
камерой, например, автомобильным видео-

22 Векторный графический редактор – программное при-
ложение, позволяющее создавать изображения, состоящие 
из графических примитивов. 

регистратором (рис. 3), может отразиться 
на результатах определения расстояний [8].

Так, величина поперечного уклона проез-
жей части с двускатным профилем (рис. 3) 
в зависимости от категории автодороги и 
полосы движения находится в границах23 от 
15 до 25 %, с односкатным – от 20 до 60 % 
(на виражах)24. Следует отметить, что в об-
щедоступных ГИС сведения о продольном 
или поперечном уклоне проезжей части так-
же отсутствуют. Подобная информация мо-
жет содержаться исключительно в специ-
ализированных ГИС автодорог, требования 
к которым сформулированы в отраслевых 
документах25.

Примеры использования ОФП  
в экспертной практике

Для наглядного представления об ис-
пользовании ОФП в экспертной практике 
рассмотрим два типичных случая26.

Пример 1. Перед экспертом-видеотех-
ником были поставлены задачи установ-
ления по видеограмме следующих обстоя-
тельств ДТП: скорости движения мотоцикла 
перед столкновением (до опрокидывания); 

23 ГОСТ Р 59611-2021. Национальный стандарт Российской 
Федерации. Дороги автомобильные общего пользования. 
Система водоотвода. Требования к проектированию (утв. 
и введен в действие Приказом Росстандарта от 05.08.2021 
№ 689-ст)  // КонсультантПлюс.
24 ГОСТ 33475-2015. Межгосударственный стандарт. Доро-
ги автомобильные общего пользования. Геометрические 
элементы. Технические требования (введен в действие 
Приказом Росстандарта от 31.08.2016 №  1008-ст)  // Кон-
сультантПлюс.
25 Отраслевой дорожный методический документ ОДМ 
218.9.008-2019 «Геоинформационные системы автомо-
бильных дорог. Порядок сбора, хранения и обновления 
данных» (рекомендован распоряжением Федерального 
дорожного агентства от 29.07.2019 № 1983-р) // ГАРАНТ.РУ. 
https://base.garant.ru/72348018/
26 При проведении исследований использовалось СПО 
«DTP-Expert» в. 2.2 и векторный редактор CorelDraw X7 в. 
17.1.0.572.

Рис. 3. Влияние поперечного уклона проезжей части  
с двускатным профилем на угловой размер ее частей в кадре

Fig. 3. The effect of the transverse slope of the roadway  
with a gable profile on the angular dimension of its parts in the frame 
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расстояния между мотоциклом и местом 
первого контакта при столкновении с ав-
томобилем в момент выезда последнего 
на полосу движения мотоцикла. Для этого 
эксперту необходимо было определить, как 
в кадре видеограммы располагаются гра-
ницы полосы движения мотоцикла и какова 
длина мерного участка (обозначен зеленым 
отрезком на рисунке 4b).

На составленной сотрудниками поли-
ции схеме места ДТП (рис. 4а) были макси-
мально подробно зафиксированы размеры 
проезжей части, места́ столкновения и по-
ложения транспортных средств после стол-
кновения. Но неверное отражение на схеме 

вида перекрестка, крестообразный (рис. 4а) 
вместо Х-образного в реальности (рис. 4b), 
не позволяло использовать необходимые 
для этого расстояния на схеме в качестве 
воспроизводимой меры.

С другой стороны, совпадение указан-
ных на схеме места ДТП и ОФП ширин про-
езжей части (рис. 4), отсутствие различий в 
проявлениях дефектов дорожной разметки 
на видеограмме, снятой во время ДТП (при-
мер на рисунке 5), соответствие ширины 
трамвайных путей на ОФП нормативному 
дали основания для использования данных 
ОФП ЯК при проведении экспертного ис-
следования.

Рис. 4. Изображения места ДТП: а – на схеме осмотра, b – на ОФП с наложенными 
геометрическими примитивами

Fig. 4. Images of RTA scene: a – on the diagram of examination, b – on the OFP with superimposed 
geometric primitives

Рис. 5. Изображение пешеходного перехода на видеограмме во время ДТП (слева)  
и на ОФП ЯК (справа)271

Fig. 5. Image of the pedestrian crossing on the videogram 
during RTA (left) and on the YAK OFP (right)

27 Эллипсами и окружностями обозначены уникальные, совпадающие по форме и  расположению фрагменты дорожной 
разметки.
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Пример 2. На составленной сотрудни-
ками полиции схеме места ДТП (рис. 6a) не 
было зафиксировано положение автомоби-
лей после столкновения. При этом в деле 
имелись фотоснимки28 с места ДТП (рис. 7).

Перед экспертом-видеотехником была 
поставлена задача определения положения 
автомобиля Сitroёn С1 относительно линии 
дорожной разметки, обозначающей грани-
цу полос движения столкнувшихся автомо-
билей перед началом поворота (обозначена 
белой пунктирной линией на рисунке 6b). 

28 Фотоснимки (фотоизображения) рассматриваются как 
частный случай (отдельные кадры) видеограммы.

Сравнительным исследованием схемы 
места ДТП и ОФП ЯК было выявлено 
совпадение на них ширин проезжих частей 
и трамвайных путей.

При сравнительном исследовании фото-
снимков с места ДТП и ОФП ЯК было уста-
новлено наличие на них изображений одних 
и тех же легко идентифицируемых стацио-
нарных объектов: здания в форме двутав-
ра в плане (нижние точки торца одной из 
коротких частей здания обозначены на ри-
сунках 6b и 7b как «А» и «В»); двух круглых 
люков на проезжей части (обозначены как 
«C» и «D» на рисунках 6b и 7b); трамвайных 

Рис. 6. Совмещенные по горизонтальным (в кадре) границам проезжей части изображения места 
ДТП: a – на схеме места ДТП, b – на ОФП с наложенными геометрическими примитивами

Fig. 6. Images of the RTA scene combined along the horizontal (in the frame) roadway boundaries: a – on 
the diagram of the RTA scene, b – on the OFP with superimposed geometric primitives 

Рис. 7. Фрагменты фотоснимков с места ДТП с наложенными геометрическими примитивами
Fig. 7. Fragments of photographs from RTA scene with superimposed geometric primitives
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путей. Соответствие их расположения на 
ОФП моменту ДТП подтверждается также 
тем, что прямая «B-C-D» на фотоснимках с 
места ДТП (рис. 7b) и ОФП (рис. 6b) прохо-
дит через одни и те же точки указанных объ-
ектов29.

С помощью других примитивов, а имен-
но: прямой, проходящей через точки «A» 
и «C» (рис. 6b и 7b); прямой (голубая пун-
ктирная линия на рисунках 6b и 7b), про-
ходящей через границу отбрасываемой ав-
томобилем тени и точку («Е») пересечения 
прямой «А-С» с границей проезжей части; 
выполненного в масштабе прямоугольника, 
обозначающего габариты автомобиля (рис. 
6b), а  также содержащихся на фотосним-
ках (рис. 7а и с) сведений о расположении 
крайней передней левой точки кузова ав-
томобиля относительно трамвайных путей, 
было установлено единственно возможное 
расположение автомобиля Сitroёn С1 на 
проезжей части (рис. 7b) с точностью, до-
статочной для решения задач автотехниче-
ской части исследования.

Заключение
Проведенный анализ возможностей ис-

пользования общедоступных геопорталов 
и ГИС в судебной экспертизе позволяет за-
ключить следующее.

1. Установленных законом ограничений 
на использование пространственных дан-
ных ГИС при проведении судебных экспер-
тиз не существует. В России до создания го-
сударственных геопорталов, предоставля-

29 Точка «В» и точки «C», «D» с учетом небольшого попереч-
ного уклона проезжей части находятся примерно в одной 
плоскости.

ющих доступ к пространственным данным, 
удовлетворяющим требованиям судебной 
экспертизы, предпочтительнее использо-
вать геопорталы, поставщиками простран-
ственных данных для которых являются 
российские организации, имеющие госу-
дарственные лицензии на осуществление 
геодезических и картографических работ.

2. В общем случае применение общедо-
ступных ГИС и геопорталов в судебной экс-
пертизе:

– существенно расширяет возможности ви-
деотехнических и  автотехнических экспертиз, 
предметом которых является установление об-
стоятельств ДТП по видеоизображению; 

– положительно отражается на сроках 
выполнения экспертиз;

– снижает вероятность совершения экс-
пертных ошибок, обусловленных неточ-
ностью представления пространственных 
данных в протоколе осмотра места ДТП.

3. При проведении судебных экспертиз 
с использованием пространственных дан-
ных ГИС существует объективная необхо-
димость в оценке их пригодности и макси-
мально подробном отражении в экспертном 
заключении используемых пространствен-
ных данных и сведений об их источнике для 
обеспечения проверяемости и повторяемо-
сти экспертного исследования. 

4. По причине ограниченности средств 
работы с ОФП в общедоступных геопорта-
лах, целесообразно использовать для этого 
векторные редакторы и специализирован-
ное экспертное ПО. Для более эффектив-
ного использования данных ГИС требуется 
более тесная интеграция ОФП с эксперт-
ным ПО в будущем.
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Весомость доказательств авторства 
с несколькими категориями стиломе-
трических признаков: дискретная мо-
дель на основе многочлена [Ishihara S. 
Weight of Authorship Evidence with Multiple 
Categories of Stylometric Features: A 
Multinomial-based Discrete Model. Science 
& Justice. 2023. Vol. 63. No. 2. P. 181–199. 
https://doi.org/10.1016/j.scijus.2022.12.007] 

Аннотация. Исследование эмпириче-
ски демонстрирует эффективность двух-
уровневой многочленной статистической 
модели Дирихле (многочленной системы) 
для вычисления коэффициентов правдопо-
добия (LR) для лингвистических и текстовых 
доказательств с несколькими стилометри-
ческими типами признаков с дискретными 
значениями. Коэффициенты правдоподо-
бия рассчитывали отдельно для каждого 
типа признаков, а именно – для N-грамм 
слова, символа и части речи (N = 1,  2,  3), 
которые были объединены в общий коэф-
фициент (LR) посредством слияния логи-
стической регрессии. Производительность 
многочленной системы сравнивали с про-

изводительностью ранее предложенной 
системы с косинусным расстоянием (коси-
нусная система) с использованием тех же 
данных (то есть документов, собранных у 
2  160 авторов)1. Результаты показали, что, 
во-первых, многочленная система превос-
ходит косинусную систему с объединенны-
ми типами признаков по логарифмическому 
значению коэффициента правдоподобия 
около 0,01 ~ 0,05 бит; во-вторых, многоч-
ленная система эффективнее в работе с 
более длинными документами, чем коси-
нусная. Хотя косинусная система в целом 

1 Ishihara S. Score-Based Likelihood Ratios for Linguistic Text 
Evidence With a Bag-of-Words Model = Количественные 
коэффициенты правдоподобия установления авторства 
применительно к лингвистическим текстовым 
доказательствам с использованием модели «набора слов» // 
Forensic Science International. 2021. Vol. 327. 110980. https://
doi.org/10.1016/j.forsciint.2021.110980; Ishihara  S., Carne  M. 
Likelihood Ratio Estimation for Authorship Text Evidence: An 
Empirical Comparison of Score- and Feature-Based Methods 
= Оценка отношения правдоподобия для текстовых 
доказательств авторства: эмпирическое сравнение 
методов, основанных на баллах и признаках // Forensic 
Science International. 2022. Vol. 334. 111268. 
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2022.111268.
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более устойчива к вариабельности выбор-
ки, обусловленной количеством авторов, 
включенных в справочные и калибровочные 
базы данных, многочленная система может 
обеспечить стабильность показателей. На-
пример, значение стандартного отклонения 
логарифмического значения коэффициента 
становится ниже 0,01 (10 случайно выбран-
ных авторов для базы данных ссылок и ка-
либровок) при наличии 60 или более авто-
ров в каждой базе данных.

Ключевые слова: криминалистические 
текстовые доказательства, коэффициент 
правдоподобия, двухуровневая многочлен-
ная статистическая модель Дирихле, не-
сколько стилометрических типов признаков 
с дискретными значениями, калибровка и 
слияние логистической регрессии, пока-
затель логарифмического коэффициента 
правдоподобия

 
Разработка травильной пасты для 

восстановления серийного номера на 
алюминиевом блоке двигателя [Uysal S., 
Yildiz E., Armutcu C., Yalçın Sarıbey A., Uzun 
L. Development of Etching Paste for Serial 
Number Restoration on Aluminum Engine 
Block // Journal of Forensic Sciences. 2023. 
Vol. 68. No. 4. P. 1325–1329. 
https://doi.org/10.1111/1556-4029.15303]

Аннотация. Серийные номера двигате-
лей, содержащие информацию об их типе, 
заводском номере, годе и месте изготовле-
ния, используются в целях их идентифика-
ции. Такие номера, состоящие из уникаль-
ных буквенно-цифровых символов, в случае 
угона автомобиля, его контрабанды или 
совершения других подобных преступле-
ний полностью или частично уничтожают-
ся, чтобы скрыть происхождение автотран-
спортного средства, сделать невозможной 
идентификацию его владельца. Недостатки 
современных методов реставрации утра-
ченных номеров, такие как сложность ис-
пользования химического травления жид-
костью на вертикальных поверхностях, 
ограничения при применении оптических и 
магнитных методов, а также возможность 
использования некоторых методов, напри-
мер таких как дифракция обратного рас-
сеяния электронов, только в лабораторных 
условиях, обуславливают разработку новых 
методик. 

Целью приведенного исследования, с 
учетом вышеописанных ограничений и важ-
ности восстановления серийных номеров 
при расследовании уголовных дел, стала 

разработка травильной пасты, помогающей 
восстановить стертые символы на блоке 
двигателя из алюминиевого сплава. 

В рамках исследования символы, нане-
сенные холодным тиснением на блок дви-
гателя, фрезировали на разную глубину, 
после чего их восстанавливали с исполь-
зованием травильных паст, изготовленных 
из различных химикатов и материалов. Ре-
зультаты экспериментов показали, что тра-
вильная паста, приготовленная из 200  мг 
перлита, 400 мг порошка железа и 450 мкл 
20  М NaOH, обеспечила хорошую степень 
восстановления утраченных номеров. Пре-
имуществами данного метода являются 
предотвращение чрезмерного травления за 
счет контроля химической реакции и эконо-
мичность. Успешное восстановление номе-
ров на реальном блоке двигателя, простота 
реставрации на криволинейных поверхно-
стях и возможность использования на ме-
сте рассматриваемого события обуславли-
вают перспективность широкого внедрения 
травильной пасты для восстановления се-
рийных номеров.    

Ключевые слова: алюминий, номер 
двигателя, травильная паста, облитерация, 
реставрация 

Идентификация бумаги, из которой 
изготовлены документы, с помощью 
гибридного извлечения признаков [Lee 
J., Kim H., Yook S., Kang T-Y. Identification 
of Document Paper Using Hybrid Feature 
Extraction // Journal of Forensic Sciences. 
2023. Vol. 68. No. 5. P. 1808–1815. 
https://doi.org/10.1111/1556-4029.15330]

Аннотация. Подделка документов яв-
ляется серьезной проблемой в Корее, где 
ежегодно регистрируется около десяти ты-
сяч подобных правонарушений. Исследо-
вание бумаги играет решающую роль при 
изучении документов, подлинность которых 
вызывает сомнения, например, ценных бу-
маг или контрактов. Анализ бумаги также 
может использоваться при расследовании 
других видов уголовных дел, служа ценным 
источником криминалистически значимой 
информации при раскрытии таких престу-
плений, как, например, шантаж. В процессе 
производства бумаги создаются различные 
формовочные метки и образования, кото-
рые являются важнейшими признаками ее 
классификации. Эти характеристики соз-
даются рисунком бумажного полотна и рас-
пределением волокон целлюлозы и обнару-
живаются при проходящем свете. 
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Авторы исследования предлагают новый 
подход к идентификации бумаги, основан-
ный на гибридных признаках. Он объединя-
ет исследование текстур, извлеченных из 
изображений, преобразованных с приме-
нением матрицы совпадений на уровне се-
рого (GLCM) и сверточной нейронной сети 
(CNN), с другим набором объектов, извле-
ченных CNN, используя те же изображения 
в качестве входных данных. Предложен-
ный метод применяли для классификации 
семи основных марок бумаги, доступных 
на корейском рынке, с точностью 97,66  %. 
Результаты подтвердили применимость ме-
тода для визуального контроля бумажной 
продукции и его потенциал при раскрытии 
уголовных дел, связанных с подделкой до-
кументов.  

Ключевые слова: сверточная нейрон-
ная сеть (CNN), судебная экспертиза до-
кументов, матрица совпадений на уровне 
серого (GLCM), исследования бумаги, бу-
мажное полотно, исследование спорных 
документов

 
Оценка высококачественных отти-

сков поддельных штампов, изготовлен-
ных на струйных принтерах, с помощью 
анализа текстуры и коэффициента прав-
доподобия [Tao Y.-M., Tang H., Yang X., Chen 
X.-H. Assessment of High-quality Counterfeit 
Stamp Impressions Generated by Inkjet 
Printers Via Texture Analysis and Likelihood 
Ratio // Forensic Science International. 2023. 
Vol. 344. 111573. 
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2023.111573] 

Аннотация. Исследование высококаче-
ственных поддельных оттисков штампов, 
изготовленных с помощью струйных прин-
теров, по-прежнему остается сложной зада-
чей для судебной экспертизы документов. 
Авторами статьи был собран набор данных 
о различных оттисках штампов, созданных в 
десяти различных вариантах условий и ма-
териалов, а также ручным тиснением. 

Было выявлено, что оттиски, выполнен-
ные на принтере в режиме высококаче-
ственной печати, по своим микроскопиче-
ским характеристикам крайне похожи на 
оттиски, сделанные с помощью ручного 
тиснения. Эти сходства могут привести к 
неверным выводам при применении тради-
ционных методов идентификации. В связи с 
этим был разработан метод идентификации 
оттисков поддельных штампов по особен-
ностям текстуры и параметрам качества 
изображения с использованием методов 

статистического анализа для проверки раз-
личий между напечатанными оттисками и 
оттисками, выполненными ручным тисне-
нием. 

Анализ главных компонент (PCA) исполь-
зовали для демонстрации различий между 
напечатанными и сделанными вручную от-
тисками. После фильтрации фона оттисков 
штампов провели анализ обработки изо-
бражений для извлечения признаков ма-
трицы совпадения уровней серого (GLCM), 
анализ фрактальной текстуры на основе 
сегментации (SFTA), а также локального би-
нарного шаблона (LBP) и показателей каче-
ства изображения (IQM), которые использо-
вались для выявления характеристик изо-
бражений оттисков. Были созданы модели 
отдельных примеров случайным отбором на 
основе набора данных об оттисках штампов 
и система оценки доказательств – оттисков 
штампов для расчета коэффициентов прав-
доподобия (LRs) при двух альтернативных 
гипотезах. С помощью коэффициента прав-
доподобия интерпретировали откалибро-
ванные оценки как доказательства оттисков 
штампов. Эти показатели возможно сопо-
ставить с показателями сомнительных до-
казательств с достаточной достоверностью 
(частота ошибок = 0,048). 

Таким образом, в статье представлена 
система, позволяющая отличать высокока-
чественные оттиски штампов, напечатан-
ные на принтере, от оттисков, выполненных 
ручным тиснением, с достаточной степенью 
достоверности.  

Ключевые слова: исследование спор-
ных документов, обработка изображений, 
статистический анализ, Байесовская ин-
терпретация, отпечаток штампа

Судебно-экспертное исследование 
интернета вещей: анализ мобильно-
го приложения HIKVISION [Dragonas E., 
Lambrinoudakis C., Kotsis M. IoT Forensics: 
Analysis of a HIKVISION’s Mobile App // 
Forensic Science International: Digital 
Investigation. 2023. Vol. 45. 301560. 
https://doi.org/10.1016/j.fsidi.2023.301560]

Аннотация. Системы видеонаблюде-
ния – это повсеместно распространенные 
объекты Интернета вещей. Ими можно 
управлять удаленно с помощью специаль-
ных мобильных или компьютерных прило-
жений. HIKVISION – крупный производитель 
подобных устройств, который предоставля-
ет множество приложений для удаленного 
доступа к такой продукции. Исследования, 
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касающиеся цифровой криминалистики 
систем видеонаблюдения HIKVISION, мало-
численны и в настоящее время ограничива-
ются восстановлением видеоматериалов 
с самих устройств. При этом практически 
не затрагиваются элементы, которые мог-
ли находиться в данных приложениях и ис-
пользоваться для доступа к ним. Эти потен-
циальные источники криминалистически 
значимой информации в настоящее время 
не анализируется ни коммерческим про-
граммным обеспечением, ни программным 
обеспечением с открытым исходным кодом, 
хотя могут содержать важную информацию 
по ряду следственных вопросов. 

В статье анализируется мобильное при-
ложение HIKVISION на операционных систе-
мах Android и iOS для исследования содер-
жащихся в них доказательственных данных. 
Таким образом, авторы внесли свой вклад 
в продвижение бесплатного программного 
обеспечения с открытым исходным кодом 
(FOSS) с целью оказания помощи следо-
вателям, в частности для разработки соот-
ветствующих анализаторов программного 
обеспечения ALEAPP и iLEAPP.

Ключевые слова: судебно-экспертное 
исследование объектов Интернета вещей, 
судебно-экспертное исследование мо-
бильных данных, HIKVISION, система виде-
онаблюдения, com.connect.enduser, com.
hikvision.hikconnect, Android, iOS, ALEAPP, 
iLEAPP 

Я слежу за каждым твоим шагом: су-
дебно-экспертный анализ приложения 
Tile Tracker [Pace L.R., Salmon L.A., Bo- 
wen C.J., Baggili I., Richard G.G. Every Step 
You Take, I’ll be Tracking You: Forensic Analysis 
of the Tile Tracker Application // Forensic 
Science International: Digital Investigation. 
2023. Vol. 45. St. 30155. 
https://doi.org/10.1016/j.fsidi.2023.301559] 

Аннотация. Рост популярности персо-
нальных Bluetooth-трекеров вызвал потреб-
ность в разработке инструментов кримина-
листического и судебно-экспертного анали-
за, которые помогают правоохранительным 
органам в установлении различных связан-
ных с ними фактов. По имеющимся данным, 
на момент написания статьи было продано 
40 миллионов устройств Tile Trackers, кото-
рые являются одним из самых популярных 
типов персональных Bluetooth-трекеров. 
Такой рост применения персональных от-
слеживающих устройств не прошел бес-
следно, поскольку участились и сообщения 

об их использовании для противоправных 
действий. 

Приведенная работа представляет экс-
пертный анализ экосистемы Tile и прило-
жения Tile на iOS, Android и Windows, что 
позволило выявить ценные для судебной 
экспертизы источники информации, со-
держащие разнообразный набор пользо-
вательских данных, включая базы данных 
SQLite, XML-файлы, файлы кэша и журналы 
событий, а также координаты геолокации 
за предыдущие 30 дней. В рамках иссле-
дования был разработан инструмент с от-
крытым исходным кодом, способный ана-
лизировать подобные криминалистически 
значимые сведения из приложения Tile: 
Tile Artifact Parser (TAP). TAP анализирует 
базы данных SQLite и файлы виртуальной 
памяти, отображая координаты геолока-
ции и связывая их с временными метками. 
Возможность быстро и эффективно анали-
зировать и наносить на карту такие метки 
крайне важна при проведении расследо-
вания. TAP также способен обнаруживать 
и выделять потенциально поддельные дан-
ные. Надежность инструмента была про-
тестирована в условиях неполноты или от-
сутствия данных, что позволило убедиться 
в его эффективности. 

Ключевые слова: Bluetooth-трекер, 
Интернет вещей (IoT), судебно-экспертное 
исследование мобильных устройств, арте-
факты, судебно-экспертное исследование 
Android, судебно-экспертное исследование 
iOS

AIBFT: набор инструментов для судеб-
ной экспертизы браузеров с искусствен-
ным интеллектом [Kim H., Kim I., Kim K. 
AIBFT: Artificial Intelligence Browser Forensic 
Toolkit // Forensic Science International: 
Digital Investigation. 2021. Vol. 36. St. 301091. 
https://doi.org/10.1016/j.fsidi.2020]

Аннотация. В эпоху массового распро-
странения интернет-контента веб-браузеры 
служат важным связующим звеном между 
ним и пользователями, иногда выступая при 
этом источниками распространения вре-
доносных интернет-вирусов. В последние 
годы проводятся многочисленные исследо-
вания веб-браузеров по выявлению путей 
заражения различных устройств интернет-
вирусами при нарушении протоколов без-
опасности. Однако общий объем интернет-
контента постоянно растет, и по мере повы-
шения производительности сети веб-сайты 
становятся совершеннее и объемнее, а ко-

file:///F:/%d0%a1%d0%a3%d0%94%d0%ad%d0%ba%d1%81%d0%bf%d0%b5%d1%80%d1%82%d0%b8%d0%b7%d0%b0/%e2%84%963_2024/%d0%9c%d0%90%d0%a2%d0%95%d0%a0%d0%98%d0%90%d0%9b%d0%ab/ 
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личество веб-страниц, доступных в рамках 
одного отдельно взятого веб-сайта, увели-
чивается в геометрической прогрессии. Со-
ответственно, в текущих условиях практиче-
ски невозможно вручную проанализировать 
подобный объем данных. 

В статье предложен метод примене-
ния машинного обучения к анализу веб-
браузеров для решения обозначенных про-
блем. Также предлагается использовать на-
бор инструментов для судебной экспертизы 
браузеров с искусственным интеллектом 
(AIBFT: Artificial Intelligence Browser Forensic 
Toolkit), инструмент подтверждения кон-
цепции (POC), который обеспечивает авто-
матическое обнаружение вредоносных веб-
страниц с использованием моделей искус-
ственного интеллекта (ИИ), а также прове-
дение анализа вероятности вредоносности 
ПО и визуализацию временной шкалы. В 
рамках исследования было изучено 52 500 
безопасных и вредоносных веб-страниц 
для моделирования и обучения ИИ. В ре-
зультате применения алгоритма случайной 
выборки (randomforest) среди алгоритмов 
ИИ была достигнута точность выполнения 
поставленных задач, равная 99,8 %.

Ключевые слова: судебно-экспертное 
исследование браузера с помощью искус-
ственного интеллекта, артефакт, судебно-
экспертный инструмент AIBFT на основе 
искусственного интеллекта 

cRGB_Mem: На стыке судебной экс-
пертизы памяти и машинного обучения 
[Ali-Gombe A., Sudhakaran S., Vijayakanthan R., 
Richard G.G. cRGB_Mem: At the Intersection 
of Memory Forensics and Machine Learning 
// Forensic Science International: Digital 
Investigation. 2023. Vol.  45. 301564. https://
doi.org/10.1016/j.fsidi.2023.301564].

Аннотация. Вызывающая тревогу про-
блема усложнения структуры и повсе-
местного распространения вредоносных 
программ для мобильных устройств при-
влекает внимание многих исследователей 
кибербезопасности. В частности, на плат-
форме Android вредоносные вирусы-троя-
ны, предназначенные для кражи персональ-
ных данных пользователей, криптомайне-
ры, программы-вымогатели и различные 
схемы мошенничества с использованием 
пользовательских устройств продолжают 
распространяться как в рамках магазина 
приложений Google Store, так и в сторонних 
магазинах. Несмотря на то, что сообще-
ство, занимающееся изучением подобных 

вирусов, и индустрия кибербезопасности с 
2012 года прилагают большое количество 
усилий для борьбы с этой угрозой, авторы 
вредоносных программ постоянно находят 
способы обойти существующие механизмы 
обнаружения и предотвращения атак. Во 
многом такое положение вещей обусловле-
но ограниченностью набора признаков, ис-
пользуемых при построении классификаци-
онных моделей. Таким образом, главной це-
лью статьи является преодоление разрыва 
между статическим и динамическим анали-
зом путем изучения использования присут-
ствующих в оперативной памяти устройств 
артефактов, генерируемых в результате 
использования Android-приложений, для 
повышения эффективности классифика-
ции вредоносных программ. Предлагае-
мый подход, называемый RGB_Mem, из-
учает RGB-изображения, сгенерированные 
на основе моделей распределения опе-
ративной памяти устройств, в сверточной 
нейронной сети. В результате применения 
предлагаемого алгоритма классификации 
была достигнута точность 95,98  % для вы-
борок с известными объектами и 84,48 % – 
с неизвестными. Эти результаты указыва-
ют, что артефакты, восстановленные при 
проведении экспертизы памяти после ее 
отключения, могут дать новое направление 
соответствующим исследованиям, а также 
материал для обучения, направленного на 
классификацию вредоносных программ на 
базе системы Android. Артефакты, восста-
новленные после выполнения исследова-
ния, которым не препятствуют какие-либо 
ограничения, наложенные на обфускацию 
(программное обеспечение) и привязку, 
обеспечивают более точную характеристи-
ку приложения и, следовательно, больше 
подходят для соответствующей классифи-
кации.  

Ключевые слова: судебно-экспертное 
исследование памяти, Android, анализ па-
мяти, вредоносное программное обеспече-
ние, сверточная нейронная сеть, машинное 
обучение

Судебно-экспертное исследование 
объектов промышленного интернета 
вещей (IIot): забытая концепция в по-
гоне за индустрией 4.0 [Kebande V.R. 
Industrial Internet of Things (IIoT) Forensics: 
The Forgotten Concept in the Race Towards 
Industry 4.0 // Forensic Science International: 
Reports. 2022. Vol. 5. P. 1–7. 
https://doi.org/10.1016/j.fsir.2022.100257] 
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Аннотация. Достижения в области про-
мышленного интернета вещей (IIoT) и уси-
ление его внутренних взаимосвязей, не-
прерывное развитие интеллектуальных эко-
систем и автоматизация их процессов при 
всей своей значимости для человечества 
расширили спектр потенциальных угроз 
кибербезопасности. Прежде всего это про-
исходит, когда отрасли стремятся привести 
свою деятельность в соответствие с требо-
ваниями Четвертой промышленной рево-
люции (Индустрии 4.0). Стало очевидным, 
что объединение промышленных операци-
онных технологий (OT) с информационны-
ми (IT) приводит к усложнению экосистемы 
IIoT, смене парадигмы и общим изменени-
ям в архитектурах безопасности и цифро-
вых криминалистических расследований. 
Следовательно, с расширением зоны его 
действия, появлением новых и разнообраз-
ных моделей поведения систем количество 
угроз кибербезопасности также постоянно 
растет. Возможностей для расследования 
преступлений в сфере IIoT в данный момент 
недостаточно, поскольку (на момент напи-
сания этой статьи) многие отрасли стре-
мятся как можно скорее реализовать цели 
Индустрии 4.0, не обеспечивая при этом 
достаточный уровень кибербезопасности. 
Соответственно, следует признать, что все 
еще существует недостаточно методоло-
гий, стандартов, процессов или моделей 
зрелости, которые были бы ориентированы 
на решение криминалистических задач в 
рамках IIoT. В статье исследуются возмож-
ности применения экспертизы IIoT и объ-
ясняется необходимость изучения и вне-
дрения в эту сферу криминалистических и 
судебно-экспертных стандартов и методов. 
Изложенные в работе предложения могут 
послужить фундаментом для создания бу-
дущих систем расследования, ориентиро-
ванных на IIoT. 

Ключевые слова: IIoT, кибербезопас-
ность, Индустрия 4.0, цифровой, кримина-
листика  

Окей, Google, разожги пожар. 
Устройства Интернета вещей как сви-
детели и действующие лица при рас-
следовании пожаров [Servida F., Fisher M., 
Delemont O., Souvignet T.R. Ok Google, Start 
a Fire. IoT Devices as Witnesses and Actors 
in Fire Investigations // Forensic Science 
International. 2023. Vol. 348. 111674. P. 1–11. 
https://doi.org/10.1016/j.forsciint.2023.111674]

Аннотация. Пожары – одно из самых 
разрушительных происшествий, с которы-
ми может столкнуться следствие, так как 
они зачастую очень сильно видоизменяют 
само место происшествия и уничтожают 
большинство объектов-носителей крими-
налистически значимой информации. До 
сих пор расследования возникновения по-
жаров в значительной степени основыва-
лись на характере горения и систем элек-
тропроводки, что позволяло обнаружить 
возможные источники возгорания, а также 
на показаниях свидетелей и, с относитель-
но недавнего времени, – на фотографи-
ях очевидцев. По мере распространения 
устройств Интернета вещей (IoT) различ-
ные датчики, встроенные в них, становят-
ся новыми источниками информации об 
окружающей среде и происходящих в ней 
событиях. Они собирают и хранят данные в 
облачных хранилищах или серверах с воз-
можностью удаленного доступа, недоступ-
ных для физического воздействия пожара, 
расширяя информационное поле расследо-
вания. В работе представлены исследова-
ния двух контролируемых пожаров в квар-
тирах, которые были обставлены мебелью, 
оснащены устройствами Интернета вещей 
и подверглись возгоранию. Были изучены 
сведения, полученные как после осмотра 
самих объектов после пожара, так и из со-
путствующих приложений для смартфонов 
и облака, и оценена полезность передава-
емой ими информации. Это исследование 
выявило целесообразность учета данных, 
содержащихся в устройствах Интернета ве-
щей, при расследовании пожаров. 

Ключевые слова: реконструкция по-
жара, происхождение, причина, цифровая 
криминалистика, Интернет вещей, умные 
устройства, умные здания

Профилирование характерных за-
паховых следов взрывчатых веществ: 
обзор последних достижений в обла-
сти технического анализа и обнару-
жения [Gallegos Sh.F., Aviles-Rosa E.O., 
DeChant M.T., Hall N.J., Prada-Tiedemann P.A. 
Explosive odor Signature Profiling: A Review 
of Recent Advances in Technical Analysis and 
Detection // Forensic Science International. 
2023. Vol. 347. 111652. P. 1–19. 
https://doi.org/ 10.1016/j.forsciint.2023.111652]

Аннотация. В условиях постоянно ра-
стущей угрозы использования самодельных 
взрывных устройств (СВУ) и самодельных 
взрывчатых веществ (ВВ) как внутри стра-
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ны, так и за рубежом, обнаружение взрыв-
чатых веществ и связанных с ними мате-
риалов является первостепенной задачей 
при предотвращении террористической 
деятельности по всему миру. Так, соба-
ки являются наиболее распространенным 
«биологическим детектором», используе-
мым для обнаружения взрывчатых веществ, 
благодаря их выдающимся обонятельным 
способностям, высокой мобильности, эф-
фективному поиску объектов на расстоянии 
и оптимальной идентификации источников 
запахов. В то же время существуют устрой-
ства, работа которых основана на иных 
принципах. Важнейшим фактором быстро-
го обнаружения взрывчатых веществ в по-
левых условиях является понимание строе-
ния ключевых летучих органических соеди-
нений (ЛОС), связанных с ними. Технология 
обнаружения взрывчатых веществ должна 
охватывать большое число угроз, включая 
широкий спектр взрывчатых материалов, а 
также новые химические вещества, исполь-
зуемые при изготовлении самодельных 
взрывных устройств. В рамках этой важней-
шей для национальной безопасности об-
ласти было проведено несколько исследо-

ваний, направленных на изучение профиля 
запаховых следов взрывчатых веществ, из-
готовленных из различных материалов. 

Цель работы – привести базовый обзор 
этих исследований и краткий инструмен-
тальный анализ различных типов, иссле-
дованных на сегодняшний день профилей 
запаховых следов взрывчатых веществ, 
уделяя особое внимание эксперименталь-
ным подходам и лабораторным методам, 
используемым при химическом анализе 
паров и смесей взрывчатых веществ. Изу-
чая подобные концепции, можно достичь 
более глубокого понимания отличитель-
ных черт запаховых следов взрывчатых 
веществ, обеспечивая их улучшенное хи-
мическое и биологическое распознавание, 
а также совершенствуя существующие ла-
бораторные модели, упрощая разработки 
детекторов взрывчатых веществ разных 
типов. 
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