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Аннотация. В статье рассмотрены устройство и особенности конструкции литий-ионных 
аккумуляторов, обуславливающие их пожаровзрывоопасность. Приведены результаты пожарно-
технических экспертиз из практики их производства в РФЦСЭ, подтверждающие возможность 
возникновения пожаров из-за аварийного режима в литий-ионных аккумуляторах. Показано, что 
обнаружение следов аварийного режима на фрагментах аккумулятора, сохранившихся после 
пожара, в результате применения инструментального метода не является достаточным основанием 
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В последние годы в средствах массовой 
информации и в особенности в сети Интер-
нет появляется все больше сообщений о по-
жарах и взрывах, связанных с использова-
нием электроприборов различного назна-
чения (мобильных телефонов, портативных 
аккумуляторов [power bank], ноутбуков), 
транспортных средств (электросамокатов, 
электромобилей и электробусов), в которых 
в качестве источника электроэнергии при-
меняются литий-ионные аккумуляторы.

В настоящее время подобные аккуму-
ляторы – наиболее популярные перезаря-
жаемые источники энергии благодаря сво-
им уникальным характеристикам: высокой 
удельной энергии, низкому саморазряду 
(способности работать долгое время без 
подзарядки), длительному сроку службы, 
достигающему 2000 циклов заряда-разря-
да, и высокому напряжению, превышающе-
му почти в два раза напряжение, например, 
свинцово-кислотных аккумуляторов [1].

Литий-ионные аккумуляторы состоят из 
положительных электродов, изготовленных 
из литированного оксида переходного ме-
талла (к переходным относятся Co, Ni, Mn), 

например, LiCoO
2
, нанесенного на алюми-

ниевую фольгу, отрицательных электродов, 
изготовленных из слоя графита на медной 
фольге, и неводного электролита, пред-
ставляющего собой раствор литиевой соли 
(LiPF

6
 или LiClO

4
) в смеси неводных раство-

рителей (карбонатов эфиров). 
Электроды разделяет пропитанный 

электролитом пористый сепаратор, изго-
товленный из полимерного материала, че-
рез который происходит движение ионов 
лития при заряде-разряде аккумулятора 
(рис. 1). 

При сборке пакет электродов помеща-
ют в герметичный корпус, катоды и аноды 
подсоединяют к клеммам-токосъемникам. 
Корпус иногда оснащают предохранитель-
ным клапаном, сбрасывающим внутреннее 
давление в аварийных ситуациях или при 
нарушении условий эксплуатации. Пере-
носчиком заряда в литий-ионном аккуму-
ляторе является положительно заряженный 
ион лития, который имеет способность вне-
дряться (интеркалироваться) в кристалли-
ческую решетку других материалов (таких 
как графит, оксиды, соли металлов и др.)  

Рис. 1. Структура литий-ионного аккумулятора
Fig. 1. Lithium-ion battery structure
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с образованием химической связи (напри-
мер, в графит с образованием LiC

6
, оксиды 

[LiСоO
2
] и соли металлов).

Сразу после сборки такого аккумулято-
ра его напряжение составляет всего не-
сколько десятков милливольт, поскольку 
потенциалы LiCoO

2
 и графита в неводном 

электролите практически одинаковы. Что-
бы привести свежесобранный аккумулятор 
в рабочее состояние, его заряжают, то есть 
«извлекают» ионы лития из LiCoO

2
 и пере-

мещают их через электролит в графит (при 
помощи внешнего источника тока). При 
этом потенциал отрицательного электрода 
постепенно снижается, а потенциал поло-
жительного электрода и напряжение акку-
мулятора постепенно увеличиваются. При 
достижении напряжения 4,2 В аккумулятор 
заряжен и готов к работе, то есть к разряду. 
При разряде аккумулятора ионы лития са-
мостоятельно экстрагируются из графита и 
через электролит перетекают в матрицу ча-
стично делитированного оксида кобальта. 
Потенциал отрицательного электрода при 
этом увеличивается, а потенциал положи-

тельного электрода и напряжение аккуму-
лятора уменьшаются (рис. 2). Параллельно 
с движением ионов лития в электролите 
происходит перемещение электронов по 
внешней цепи, обеспечивая работу потре-
бителя энергии (рис. 3).

В настоящее время в массовом произ-
водстве литий-ионных аккумуляторов ис-
пользуются три класса катодных материа-
лов:

– кобальтат лития LiCoO
2
 и твердые рас-

творы на основе изоструктурного ему нике-
лата лития;

– литий-марганцевая шпинель LiMn
2
O

4
;

– литий-феррофосфат LiFePO
4
.

Электрохимические схемы литий-ион-
ных аккумуляторов:

– литий-кобальтовые: 
LiCoO

2
 + 6C → Li

1-x
CoO

2
 + LiC

6
;

– литий-ферро-фосфатные: 
LiFePO

4
 + 6C → Li

1-x
FePO

4
 + LiC

6
.

Отметим, что в 80-е года прошлого века 
при использовании в аккумуляторах в ка-
честве отрицательного электрода метал-
лического лития, а в качестве материала 

Рис. 2. Схема работы литий-ионного аккумулятора [1]. Красная кривая – изменение потенциала 
положительного электрода; черная – изменение потенциала отрицательного электрода;  

зеленая – изменение напряжения аккумулятора
Fig. 2. Scheme of a lithium-ion battery operation [1]. Red curve shows changing of the positive  

electrode potential; black curve – changing of the negative electrode potential;  
green curve – the battery voltage change

https://ru.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9A%D0%BE%D0%B1%D0%B0%D0%BB%D1%8C%D1%82%D0%B8%D1%82_%D0%BB%D0%B8%D1%82%D0%B8%D1%8F&action=edit&redlink=1
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катода – литированного оксида кобальта 
(LiCO

2
) возникала следующая проблема. 

При заряде таких аккумуляторов на отри-
цательном электроде протекал процесс 
осаждения лития и последний, как прави-
ло, осаждался в виде так называемых ден-
дритов – металлических «усов», способных 
проколоть сепаратор, разделяющий элек-
троды, и привести к короткому замыканию 
между катодом и анодом [2]. 

Это приводило к резкому разряду акку-
мулятора с выделением большого количе-
ства тепла. При достижении температуры 
70–90 °С литий начинал взаимодействовать 
с электролитом, из-за чего происходило 
выделение различных горючих газов. Про-
цесс реакции способствовал дальнейше-
му нагреву внутри корпуса аккумулятора, и 
при достижении температуры 180  °С оксид 
кобальта (катод) начинал разлагаться с вы-
делением кислорода, который вступал в 
реакцию с литием. Последний, при дости-
жении его температуры самовоспламене-
ния (179  °С), начинал гореть, усиливая вы-
деление газов и продолжая повышать тем-
пературу внутри корпуса. В конечном счете 
происходило повреждение корпуса аккуму-
лятора с последующим выбросом пламени 
или взрывом. 

Ожидалось, что отсутствие в современ-
ном аккумуляторе металлического лития и 
замена его на углерод обеспечит пожарную 
безопасность данной электрохимической 
системы, однако практика использования 

современных литий-ионных аккумуляторов 
это опровергает.

Так, в статье [2] приведены реальные 
случаи возгораний и взрывов литий-ионных 
аккумуляторов в Российской Федерации 
за 2019–2022 годы, среди которых: 5  слу-
чаев взрывов сотовых телефонов, включая 
взрыв, происшедший в процессе подзаряд-
ки смартфона; 3 случая взрывов электрон-
ных сигарет; 1 случай взрыва портативного 
аккумулятора (power bank), находившегося 
в заряженном состоянии и не подсоединен-
ного к телефону; 1 случай возгорания робо-
та-пылесоса, стоявшего на подзарядке; 4 
случая взрывов электросамокатов при за-
рядке их аккумуляторных кислотных бата-
рей (АКБ); 5 случаев взрывов и пожаров АКБ 
в автотранспортных средствах.

Согласно приведенным в статье [3] ста-
тистическим данным частота возгорания ли-
тий-ионных аккумуляторных батарей элек-
тромобилей составляет примерно 1/10000 
(это значительно ниже, чем у традиционных 
транспортных средств – 7,6/10000), что все 
равно оказывает существенное влияние на 
решение о переходе к их повсеместному 
использованию.

Возможность разгерметизации, взрыва 
и воспламенения современных литий-ион-
ных аккумуляторов подтверждается и про-
веденными экспериментами. Так, по при-
веденным в статье [4] данным зарубежных 
авторов при перезаряде малогабаритных 
литий-ионных призматических аккумуля-

Рис. 3. Схема, иллюстрирующая процессы заряда и разряда литий-ионного аккумулятора
Fig. 3. Scheme illustrating charging and discharging processes of a lithium-ion battery
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торов (емкостью 1,5  А×ч с положительным 
электродом из LiCoO

2
, отрицательным элек-

тродом из графита и 1 М раствором LiPF6 в 
смеси органических карбонатов в качестве 
электролита токами от 150 до 1500 мА) один 
из них, заряжавшийся током 1500 мА, раз-
герметизировался, при этом температура 
внутри аккумулятора достигала 199  °С при 
температуре стенки 106,4 °С.

При исследовании призматических ак-
кумуляторов емкостью 0,6 А×ч, положитель-
ным электродом в которых служил LiCoO

2
, а 

отрицательным – графит, заряженные акку-
муляторы были подвергнуты перезаряду то-
ком 2 С (равным двукратной емкости акку-
мулятора – 1200 мА). Они разгерметизиро-
вались с воспламенением через 0,65–0,70 ч 
после начала эксперимента.

Возникновение автокаталитического ро-
ста температуры при перезаряде объясня-
ется главным образом реакциями, протека-
ющими на положительном электроде из-за 
нестабильности дилитирующегося кобаль-
тата лития при повышении температуры [4]. 
При перезаряде при нормальной темпера-
туре Li

1-x
CoO

2
 сохраняет устойчивость при 

деинтеркаляции значительной части лития. 
Обладающая высокой прочностью связь 
М–О (металл – кислород) при этом не раз-
рушается, и кислород из решетки не удаля-
ется, хотя и может в ней «разворачиваться». 
В условиях заряда при повышающейся тем-
пературе, напротив, становится возможной 
трансформация гексагональной решетки 
кобальтата лития с выделением сначала не-
большого, а затем все увеличивающегося 
количества кислорода. Это приводит к уско-
рению экзотермической реакции взаимо-
действия кислорода с компонентами элек-
тролита, а после повышения температуры 
внутри аккумулятора до 180–215 °C – к рез-
кому ускорению экзотермических реакций 
и на литированном графитовом электроде. 
В конечном итоге это создает условия для 
«термического разгона» аккумулятора, про-
текания в нем самоускоряющихся экзотер-
мических реакций окисления, повышения 
давления в корпусе и взрыву.

Кроме термического разгона при пере-
зарядке, термический разгон аккумулятора 
становится возможным и при переразряде – 
при внешнем (возможно неполном) корот-
ком замыкании между подсоединенными к 
электродам проводниками, когда аккумуля-
тор находится в состоянии быстрого разря-
да, и ток разряда может быть намного боль-
ше, чем в нормальном состоянии. В резуль-

тате температура в аккумуляторе может 
существенно вырасти, вызвав термический 
разгон с последующим разрушением его 
корпуса и выбросом наружу высокотемпе-
ратурных продуктов взрыва (пламени).

Тепловой разгон может быть также вы-
зван внешним нагревом при неосторожном 
размещении аккумулятора недалеко от ис-
точника тепла (плиты, батареи, печи) или на 
начальной стадии пожара. Внешнее тепло 
может вызвать внутренний нагрев аккуму-
лятора, плавление сепаратора, разложение 
электролита и электродов с последующим 
коротким замыканием между электродами, 
вызывающим возгорание и взрыв.

Очевидно, что механическое воздей-
ствие на аккумулятор (сжатие, сквозное 
повреждение металлическим предметом), 
вызывающее короткое замыкание электро-
дов, также чревато взрывом аккумулятора.

Несмотря на относительную пожаро-
опасность, в большинстве устройств (за ис-
ключением электромобилей) продолжают 
использоваться LiCoO

2
 аккумуляторы марки 

18650 и более емкие и габаритные модели 
марок 20700/21700/32650 [2]. Пожарная 
опасность применения указанных моде-
лей аккумуляторов увеличивается в связи с 
тем, что они используются в ряде устройств 
(электросамокатах, велосипедах) в соста-
ве аккумуляторной батареи, то есть в виде 
нескольких соединенных между собой в 
единую электрическую цепь элементов (ак-
кумуляторов). Таким образом, перегрев и 
воспламенение одного элемента батареи 
может вызвать возгорание соседних эле-
ментов, что увеличивает возможность воз-
никновения и развития пожара в месте рас-
положения устройства [2].

Практика производства пожарно-техни-
ческих экспертиз в ФБУ РФЦСЭ имени про-
фессора А.Р. Шляхова при Минюсте России 
подтверждает возможность возникновения 
пожаров в результате возгорания литий-
ионных аккумуляторов.

Так, в 2023 году в Одинцовском районе 
Московской области в двухэтажном строе-
нии размером 24×70 м с расположенными в 
нем торговыми и складскими павильонами 
произошел пожар. При пожаре строение с 
ограждающими стенами, выполненными из 
стальных профилированных листов в 2 слоя 
(снаружи и со стороны помещений) со сло-
ем утеплителя по металлическому каркасу, 
было сильно повреждено, что следовало 
как из составленного дознавателем МЧС 
протокола осмотра места происшествия, 
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где было зафиксировано, что «здание выго-
рело по всей площади, кровля обрушилась 
во внутреннее пространство здания», так и 
из представленных экспертам фотосним-
ков (рис. 4).

Однако с учетом характера термических 
повреждений конструкций строения, обсто-
ятельств обнаружения пожара очевидцами 
и анализа представленных видеозаписей с 
камер наблюдения удалось установить, что 
пожар начался в одном из павильонов пер-
вого этажа.

Пожар был обнаружен около 22 ч 30 мин 
работниками охраны после срабатывания 
пожарной сигнализации. При этом око-
ло 19  ч 30  мин работниками организации,  
арендовавшей павильон, в него был по-
мещен электросамокат, остатки которого 
были найдены в павильоне дознавателем 
МЧС, проводившим впоследствии осмотр 
места происшествия при разборе конструк-
ций строения (рис. 5).

При осмотре экспертами поврежденной 
пожаром аккумуляторной батареи электро-
самоката было обнаружено, что в централь-
ной части отсека АКБ отсутствует несколько 
цилиндрических элементов (аккумулято-

ров), что не исключает их разрушение в ре-
зультате взрыва, происшедшего до пожара.

К сожалению, по результатам осмотра 
места пожара дознавателем и объяснениям 
очевидцев не удалось установить (опровер-
гнуть) факт зарядки АКБ электросамоката 
до пожара. Однако с учетом того, что версии 
пожара из-за неосторожного обращения с 
огнем или в результате поджога подтверж-
дения не нашли, а возникновение пожара 
из-за аварийного режима в электрообору-
довании включенного холодильника было 
только вероятным, инициирование перво-
начального горения в помещении павильо-
на в результате взрыва АКБ электросамока-
та представляется вполне возможным.

Более наглядно демонстрирует опас-
ность использования литий-ионных акку-
муляторов пожар, произошедший ночью в 
одной из квартир г. Москвы в 2024 году.

Из объяснения начальника караула по-
жарно-спасательной части, принимавшего 
участие в тушении пожара, следовало, что 
после прибытия на место пожара и вскры-
тия входной двери квартиры, в которой от-
сутствовали люди, спасателями было об-
наружено сильное задымление в комнате 

Рис. 4. Вид наиболее поврежденной пожаром части строения,  
границы которой обведены пунктирной линией

Fig. 4. View of the most fire-damaged part of the building with a dotted line along its borders
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Рис. 5. Остатки поврежденного пожаром электросамоката,  
обнаруженного на территории павильона, где возник пожар

Fig. 5. Remains of an electric scooter damaged by fire found on the territory  
of the pavilion where the fire broke out

Рис. 6. Состояние поврежденной пожаром аккумуляторной батареи электросамоката.  
В центральной части отсека АКБ несколько цилиндрических элементов отсутствуют

Fig. 6. The condition of an electric scooter’s battery damaged by fire. 
There are several cylindrical elements missing in the central part of the battery compartment
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и обгоревший диван в левом дальнем от 
входа углу: «явного открытого огня не было, 
диван дотлевал» (рис. 7). На момент возник-
новения пожара в квартире находилась со-
бака, которая при обнаружении пожарными 
была без сознания, и ей «проводили реани-
мационные действия». 

При исследовании экспертом РФЦСЭ 
поврежденного пожаром помещения было 
установлено, что зона максимальных тер-
мических поражений мебели и материалов 
отделки квартиры находится в месте распо-
ложения дивана, расположенного у стены 
жилой комнаты рядом с дальним от ее входа 
левым углом.

Установлено также, что примерно по 
центру в сидении дивана образовался про-
гар округлой формы размером до 40 см, при 
этом металлические пружины обрушились 
в отделение для хранения вещей. В верх-
ней части спинки дивана, прямо над про-
гаром в сиденье, полностью выгорел слой 
наполнителя из пенополиуретана, и обго-
рела древесина спинки под выгоревшим 

слоем наполнителя. Границы зоны силь-
ного термического повреждения дивана и 
обоев над диваном напоминали угол (про-
екцию конуса), обращенный к прогару, – 
очаговый конус. По мере удаления от дива-
на степень термических поражений вещной 
обстановки и отделочных материалов по-
следовательно убывала и характеризова-
лась частичным обгоранием, оплавлением, 
закопчением предметов, мебели, изделий, 
материалов и др.

Таким образом, с учетом признаков, ука-
занных в научно-методической литературе 
[5–9], очаг пожара был установлен точно – 
возгорание произошло на сидении дивана.

Исследование экспертом места пожара 
было проведено после того, как обстановка 
в комнате была уже частично изменена (рис. 
8). Тем не менее, в установленном очаге по-
жара – под прогаром в сидении дивана – им 
были обнаружены фрагменты, предположи-
тельно, магнитного кольца, а на левом под-
локотнике дивана – литий-ионной аккуму-
ляторной батареи размером 70×55×13 мм. 

Рис. 7. Обстановка в левом дальнем углу жилой комнаты на момент 
ее осмотра дознавателем МЧС

Fig. 7. Scene in the far left corner of the living room at the time  
of its inspection by the Ministry of Emergencies investigator
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На столе слева от дивана находилась, 
предположительно, катушка индуктивно-
сти. Данные предметы имели следы силь-
ного термического воздействия (рис. 9, 10). 

Обнаруженные фрагменты могли быть со-
ставными частями внешнего аккумулятора 
«power bank» c системой беспроводной за-
рядки. 

Рис. 8. Обстановка в жилой комнате на момент ее осмотра экспертом РФЦСЭ
Fig. 8. Scene in the living room at the time of its inspection by the RFCFS expert

Рис. 9. Вид обнаруженного в комнате поврежденного при пожаре литий-ионного аккумулятора 
(а) и обнаруженного под прогаром в сидении дивана, предположительно, магнитного кольца (б), 

входившего в состав внешнего аккумулятора (power bank)
Fig. 9. A view of a lithium-ion battery damaged in a fire, found in the room (a) and presumably a magnetic 

ring found under the burnout in the sofa seat (b), which was part of an external battery (power bank)
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Поскольку все остальные потенциальные 
источники зажигания – включая тепловое 
проявление аварийного режима в потолоч-
ных светильниках комнаты (в сохранивших-
ся фрагментах светильников специалистом 
ФГБУ СЭЦ ФПС по г. Москве следов ава-
рийных режимов обнаружено не было) – 
были обоснованно исключены, экспертом 
РФЦСЭ был сделан вывод, что причиной 
возникновения пожара в квартире стало за-
горание находившихся на диване материа-
лов от воздействия пламени, искр, капель 
расплавленного металла из-за аварийного 
режима в аккумуляторной батарее, являю-
щейся, предположительно, составной ча-
стью внешнего аккумуляторного устройства 
типа «power bank» c системой беспровод-
ной зарядки.

Принимая во внимание отсутствие лю-
дей и нахождение в квартире собаки, нель-
зя исключить возможность оказания ею 
механического воздействия на аккумуля-
торное устройство с возникновением в нем 
короткого замыкания между электродами и 
последующим воспламенением.

С учетом отсутствия в настоящее время 
экспертных методик, которые позволяли 
бы доказывать причастность к пожару ава-
рийного режима работы литий-ионных ак-
кумуляторных батарей и выявлять сам факт 
аварийного режима, в статье [10] предло-
жено исследовать остатки аккумуляторов, 
изымаемых на пожарищах, методом скани-
рующей электронной микроскопии для вы-
явления признаков этого режима (теплово-
го разгона).

В той же статье приведены результаты 
экспериментов, которые проводились с 

литий-ионными аккумуляторными батарея-
ми типа 18650 (цилиндрические элементы 
размером 18×65 мм) в количестве 20 штук, 
емкостью 3500 мАч, номинальным напря-
жением 3,7 В. Согласно данным производи-
теля, анод батарей – углеродный на медной 
фольге, катод – на основе оксида металла 
на алюминиевой фольге, электролит – из 
соли лития в органическом растворителе, 
сепаратор – тонкий слой микропористого 
пластика.

Батареи заряжались на 50 и 100 % с ис-
пользованием зарядного устройства с кон-
тролем заряда. Экспериментальное моде-
лирование теплового разгона литий-ион-
ной аккумуляторной батареи проводилось 
с использованием муфельной печи. Пред-
варительно заряженный до необходимого 
уровня аккумулятор нагревался до темпе-
ратур возникновения теплового разгона со 
скоростью 10ºС/мин, после чего экспери-
мент прекращался.

Исследование полученных в ходе экспе-
римента образцов проводилось методами 
сканирующей электронной микроскопии 
(СЭМ).

Тепловой разгон литий-ионных батарей, 
используемых в эксперименте, приводил к 
следующим последствиям. При 50 и 100% 
заряда происходил достаточно мощный вы-
брос пламени, вызванный горением элек-
тролита. Разгерметизация сопровождалась 
сильным хлопком и разлетом внутренних 
составляющих батарей, в частности медной 
и алюминиевой фольги, на расстояние до 
6 м. Температура, при которой происходи-
ла взрывная разгерметизация, составляла 
340–350  ºС. С увеличением процента за-

Рис. 10. Вид, предположительно, катушки индуктивности (а) внешнего аккумулятора (power bank)  
и поврежденного при пожаре литий-ионного аккумулятора (б)

Fig. 10. Presumably a view of an inductor coil (a) of an external battery (power bank)  
and a lithium-ion battery damaged in a fire (b)
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ряда, который имела литий-ионная аккуму-
ляторная батарея до ее теплового разгона, 
возрастала степень повреждения внешней 
оболочки аккумулятора. При относительно 
низких процентах заряда оболочка сохра-
няла свою целостность, за исключением 
ее торцевой части, где наблюдалось отсут-
ствие анодного контакта. При более высо-
ких процентах заряда в ходе теплового раз-
гона происходила деформация наружной 
оболочки с ее частичным разрушением.

На медной и алюминиевой фольге об-
наруживаются частицы, которые, судя по 
химическому и фазовому составу, являются 
компонентами веществ, входящих в состав 
материалов катода. На поверхности медной 
фольги присутствуют алюминиевые части-
цы шарообразной и произвольной формы, 
средний размер которых, в зависимости от 
степени заряда аккумулятора, варьируется 
от 25 до 1000 мкм. На аккумуляторах, заря-
женных на 100 %, таких частиц обнаружива-
ется больше. На поверхности алюминиевой 
и медной фольги были найдены шарообраз-
ные частицы, средний размер которых со-
ставляет 5 мкм. Их химический состав – в 
основном никель с примесями кобальта и 
марганца. На внутренней поверхности ме-
таллического корпуса аккумулятора обна-
ружены шарообразные частицы средним 
размером 10 мкм, основным химическим 
элементом которых является никель.

Авторы статьи [10] считают, что резуль-
таты проведенных ими экспериментов мо-
гут быть использованы для установления 
факта работы аккумуляторной батареи в 
аварийном режиме. Однако, по нашему 
мнению, факт обнаружения после пожара 

на остатках аккумулятора частиц различных 
металлов, входящих в состав его конструк-
ции, методом сканирующей электронной 
микроскопии не является однозначным 
свидетельством того, что имел место те-
пловой разгон аккумулятора, опасные фак-
торы которого вызвали его воспламенение 
и последующий пожар.

Как справедливо отмечено самими же 
авторами статьи [10], тепловой разгон, 
кроме иных факторов, может быть спрово-
цирован тепловым воздействием, а значит, 
может стать следствием уже возникшего 
пожара. Поэтому обнаружение характерных 
повреждений литий-ионного аккумулятора 
и частиц металлов на его остатках тем или 
иным методом пусть и является свидетель-
ством аварийного режима аккумулятора, но 
все же не позволяет судить о времени его 
возникновения (до или в процессе пожара) 
и тем более о причастности к возникнове-
нию пожара. 

По нашему мнению, при производстве 
пожарно-технических экспертиз категори-
ческий вывод о возникновении пожара в 
помещении из-за запустившегося в аккуму-
ляторе аварийного режима может быть дан, 
если установлено, что аккумулятор находил-
ся в очаге пожара или обнаружены призна-
ки разрушения его корпуса от действия вну-
треннего давления (в результате взрыва), а 
остальные версии возникновения пожара 
обоснованно исключены, и свидетельства 
очевидцев (показания свидетелей) о собы-
тиях, предшествовавших пожару (проведе-
ние зарядки, механическое воздействие на 
аккумулятор) подтверждают данный вывод 
или, по крайней мере, не противоречат ему.
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