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Экспертная практика

Введение
В последние годы количество видеоза-

писывающих устройств значительно вырос-
ло, что позволяет фиксировать все больше 
и больше происшествий и упрощает про-
цесс расследования для правоохранитель-
ных органов. Однако такая информация за-
частую выбирается и фиксируется в форме 
и объеме, достаточном только для восприя-
тия и понимания вещной обстановки проис-
шествия с точки зрения оперативных целей. 

Так, из-за нехватки времени, отсутствия 
технической возможности или по каким-

либо другим причинам сотрудники, отве-
чающие за поиск и изъятие видеозаписей 
с места происшествия, приобщают к мате-
риалам дел не их оригиналы или файловые 
копии, а видеозаписи, полученные в резуль-
тате съемки дисплеев видеорегистраторов 
или систем видеонаблюдения, на которых 
воспроизводились оригинальные записи. 

Некачественно собранные материалы 
могут сильно затянуть сроки расследова-
ния, поскольку при производстве судебной 
экспертизы видеозаписей исследование 
экранных копий более трудозатратно по 
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сравнению с исследованием первичных 
видеограмм. В результате эксперты вынуж-
дены ходатайствовать о предоставлении 
дополнительных материалов, повышают-
ся погрешность вычислений и вероятность 
дачи вывода в форме «не представляется 
возможным».

В настоящее время экранные копии со-
ставляют около 30 % от всех видеозаписей, 
предоставляемых на исследование в ФБУ 
РФЦСЭ при Минюсте России; этот показа-
тель постоянно растет.

Данная работа является продолжением 
темы, изложенной в статье Боярова  А.Г., 
Власова  О.О., Сипарова  И.С. [1], где были 
рассмотрены способы определения дли-
тельности временных интервалов по виде-
озаписям, полученным с помощью стацио-
нарных видеокамер и портативных видео-
записывающих устройств. В нестандартных 
случаях одним из подходов к решению по-
ставленных задач авторы предлагают раз-
работку частных экспертных методов [1].

В статье рассмотрен частный случай: 
исследование видеограмм, являющихся 
экранными копиями.

Если для производства судебной экс-
пертизы в качестве объекта исследования 
предоставляется файл с видеозаписью, 
представляющий собой экранную копию, 
на первом этапе определяется пригод-
ность материалов для решения каждой из 
экспертных задач, обусловленных постав-
ленными вопросами. В их числе могут быть 
следующие вопросы: «На какой сигнал све-
тофора транспортное средство (ТС) пере-
секло линию горизонтальной дорожной 
разметки 1.12 "Стоп-линия" (приложение 
№ 2 к Правилам дорожного движения РФ)?» 
или «На какой сигнал светофора ТС выеха-
ло на перекресток?» Если эти моменты от-
четливо просматриваются на представлен-
ной экранной копии, то такая видеозапись 
пригодна для исследования, но при этом 
она может быть непригодна для решения 
вопросов, касающихся определения про-
странственных и временных параметров 
движения участников дорожно-транспорт-
ного происшествия.

Термины
Видеограмма (видеозапись) – последо-

вательность изображений, записанная на 
носитель (изменение яркости/цветности от-
дельного пикселя последовательности изо-
бражений является цифровым сигналом, 
поэтому можно сказать, что видеограм- 

ма – видеосигналы, записанные на носи-
тель).

Гребенка – набор маркеров, отображаю-
щий изменение положения объекта в пло-
скости кадра в последовательности кадров 
видеограммы.

Захват изображения с экрана – это про-
цесс формирования результирующей ви-
деограммы путем записи изображений 
воспроизводимой на экране исходной ви-
деограммы. Захват осуществляется специ-
альным программным обеспечением, функ-
ционирующим на устройстве воспроизве-
дения исходной видеограммы.

Исследуемая видеограмма (ИВ) – это 
видеограмма, предоставленная на иссле-
дование.

Исходная видеограмма – видеограмма, 
сигналы которой использовались для соз-
дания другой видеограммы. 

Кадр видеограммы – единичное изобра-
жение из последовательности изображе-
ний, содержащихся в видеограмме.  

Копирование видеограммы – процесс 
получения еще одного экземпляра исход-
ной видеограммы. 

Межкадровый временной интервал 
(межкадровый интервал) – время, прошед-
шее с момента фиксации одного кадра до 
момента фиксации следующего. 

Первичная видеограмма (ПВ) – видео-
грамма, транслируемая на экране како-
го-либо устройства, например монитора, 
видеорегистратора или мобильного теле-
фона, являющаяся объектом экранного ко-
пирования.

Перекодирование видеограммы – спо-
соб изготовления результирующей видео-
граммы путем декодирования цифрового 
видеосигнала исходной видеограммы и его 
последующего кодирования.

Погрешность позиционирования – по-
грешность, связанная с неточностью опре-
деления установки репера на изображе-
нии.

Процесс записи цифровой видеограммы 
включает в себя: фокусировку света оптиче-
ской системой устройства записи (объек-
тивом камеры), преобразование световых 
сигналов, проецируемых на светочувстви-
тельную матрицу, в последовательность 
цифровых изображений (захват изобра-
жений с матрицы), цифровую коррекцию 
изображений, кодирование цифровых изо-
бражений в видеоданные и их фиксацию на 
носитель, в результате чего создается ви-
деограмма-оригинал. 
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Результирующая видеограмма – видео-
грамма, полученная из одной или несколь-
ких других видеограмм.

Реперы (реперные точки) на видеограм-
мах – индивидуализирующие фрагменты 
изображений, с помощью которых осущест-
вляется контроль смещения устройства за-
писи относительно экрана.

Устройство записи (УЗ) – это техниче-
ское средство, предназначенное для запи-
си и хранения видеофайлов, полученных с 
помощью видеокамеры.

Частота кадров – частота (англ. frame 
rate), с которой захватываются изображе-
ния или воспроизводится последователь-
ность кадров видеограммы. 

Часы устройства записи (ЧУЗ) – счетчик 
времени устройства записи, значения кото-
рого могут отображаться на кадрах видео-
граммы (обычно используется для датиров-
ки создания видеозаписей). 

Экранная копия – видеограмма, полу-
ченная в результате экранного копирования 
(пересъемки). 

Экранное копирование (пересъемка) – 
процесс съемки экрана, на котором вос-
производится исходная видеограмма. В 
результате съемки формируется результи-
рующая видеограмма.

Экспорт видеоданных – извлечение ви-
деоданных из памяти устройства записи с 
их кодированием в файл видеограммы.

PTS (англ. presentation timestamp) – мо-
мент начала отображения конкретного ка-
дра видеозаписи на экране. Обычно отсчи-
тывается от момента начала воспроизведе-
ния первого кадра видеозаписи.

Виды видеограмм
В экспертной практике на исследование 

поступают следующие виды видеограмм:
1) видеограммы-оригиналы, записанные 

на предоставляемый носитель непосред-
ственно в процессе видеосъемки;

2) видеограммы, изготовленные копиро-
ванием файлов видеограмм-оригиналов;

3) видеограммы, изготовленные экспор-
том видеоданных видеограмм-оригиналов;

4) видеограммы, изготовленные пере-
кодированием (перезаписью) видеограмм-
оригиналов;

5) видеограммы, изготовленные при за-
хвате экрана (табл. 1);

6) видеограммы, изготовленные пере-
съемкой (экранные копии).

Решение экспертных задач, касающихся 
определения временных параметров по ви-

дам видеограмм, указанным в пп. 1–4, под-
робно изложено в методических рекомен-
дациях [1, 2].

Видеограммы, упомянутые в п.  5, мож-
но исследовать тем же образом, что и ви-
деограммы из пп. 1–4, поскольку в данном 
случае изображение с экрана (выделенной 
его части) захватывается программным 
обеспечением. При этом нет искажений, 
которые вносятся оптической системой 
при пересъемке, что позволяет применять 
рекомендованные в системе СЭУ Минюста 
России методы исследования, в том числе 
метод перспективных построений. К осо-
бенностям записей, полученных при захва-
те изображения, можно отнести появление 
пропусков и повторов кадров, методы учета 
которых подробно рассматриваются ниже.

В таблице 1 приведены примеры видео-
записей, полученных в результате захвата 
экрана.

Экранная копия
Экспертные задачи по установлению 

временных периодов по видеограммам, 
изготовленным способом пересъемки, вы-
зывают наибольшие сложности, что порой 
приводит к невозможности дать итоговое 
заключение.

Факторы, усложняющие анализ таких ви-
деограмм: 

–  дополнительные геометрические 
аберрации (дисторсионные и перспектив-
ные искажения), вносимые в процессе пе-
ресъемки; зачастую они неустранимы, что 
препятствует использованию метода пер-
спективных построений (в том числе авто-
матическими методами);

–  размытие/расщепление кадров, вы-
званное рассинхронизацией частоты вос-
произведения и пересъемки;

– нестабильность изображения – хаотич-
ное движение изображений объектов в поле 
кадра, вызванное перемещениями устрой-
ства (которым ведется пересъемка) отно-
сительно экрана, на котором воспроизво-
дится первичная видеограмма;

– значительное ухудшение качества изо-
бражения, в том числе из-за появления до-
полнительных аберраций, муара и шумов, 
что усложняет позиционирование объектов 
и определение их границ на изображении.

Указанные факторы увеличивают по-
грешность позиционирования, тем самым 
расширяя диапазоны определяемых значе-
ний времени.
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В таблице 2 приведены различные при-
меры видеозаписей, полученных в резуль-
тате экранного копирования.

При пересъемке камерой, не закреплен-
ной на штативе (с рук), невозможно избе-
жать соответствующих смещений, которые 
приводят к неестественным изменениям по-
ложений объектов в кадре ИВ. Это усложня-
ет применения метода определения равно-
мерности межкадровых интервалов путем 

анализа смещения движущихся объектов 
в соседних кадрах (построение гребенки), 
расстановку реперов на изображении для 
автомасштаба или использование метода 
сопоставления с реперами. Так как репер, 
установленный в кадре ИВ [4], может менять 
свое положение относительно ПВ (рис. 1, 2) 
вследствие изменения положения УЗ во вре-
мя создания экранной копии, применение 
такого метода порой невозможно. 

Таблица 1. Примеры экранных копий, полученных путем захвата экранов мобильных телефонов
Table 1. Examples of screen copies obtained by capturing mobile phone screens

ЧУЗ отсутствуют, но 
имеются события 
известной длительности 
(переключение сигналов 
светофора с обратным 
отсчетом времени) 
[белая стрелка]

Присутствуют ЧУЗ  
[белая стрелка]

ЧУЗ отсутствуют, но 
присутствуют события 
известной длительности 
(светофорный объект) 
[белая стрелка]
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При построении гребенки необходимо 
оценивать перемещения реперов (непод-
вижных объектов на изображении), чтобы 
понять, является ли следующий кадр «ре-

альным», повторяющимся кадром ПВ, или 
между кадрами имеются пропуски. 

На рисунке 3 приведен пример гребен-
ки, построенной по изменениям положения 

Таблица 2. Примеры копий, полученных путем съемки экрана
Table 2. Examples of copies obtained by shooting the screen

Автомобильный 
видеорегистратор
Присутствуют ЧУЗ [красная стрелка] 
и счетчик времени [белая стрелка] от 
начала видеограммы, отображаемые 
программой проигрывателя 
видеорегистратора 

Система наружного наблюдения
Присутствуют ЧУЗ [красная стрелка] 
и событие известной длительности 
(светофорный объект) [белая 
стрелка]

Монитор системы наружного 
наблюдения
Отсутствуют ЧУЗ и объекты 
известной длительности

Автомобильный 
видеорегистратор, встроенный 
в зеркало заднего вида (съемка 
части экрана)
Отсутствуют ЧУЗ и события 
известной длительности
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Рис. 2. Фрагмент кадра № 2202. ПВ сместилась таким образом, что реперы,  
выставленные в кадре № 1064, оказались за проезжей частью 

Fig. 2. Fragment of frame No. 2202. The primary videogram shifted  
in such a way that the reference points exposed in frame No. 1064 were behind the roadway

Рис. 1. Фрагмент кадра № 1064. В качестве реперов (зеленые линии) обозначена  
колесная база ТС на проезжей части

Fig. 1. Fragment of frame No. 1064. As reference points, two green lines indicate  
the wheelbase of the vehicle on the roadway

изображения ТС, отмеченного белой стрел-
кой. На кадре видно различие в расстоянии 
между седьмой и восьмой зелеными лини-
ями гребенки относительно остальных. В 
процессе ее построения на экранной копии 
помимо смещения движущегося объекта 
необходимо оценивать и перемещение в 
плоскости кадра неподвижных (статичных) 
объектов. Это позволит учесть фактор сме-
щения УЗ и исключить ошибочный вывод о 
наличии в интервале пропущенного кадра. 
Однако, исходя из резкого изменения по-
ложения репера в виде оранжевой линии, 
выставленного по левому краю изображе-
ния ПВ, увеличение расстояния между мар-
керами в данном случае объясняется сме-
щением УЗ [4]. На рисунках 4 и 5 показано, 
что смещение зеленой вертикальной линии 

влево происходит по причине изменения 
ракурса съемки УЗ, а не из-за выпадения 
кадров на ПВ.

На экранных копиях происходит рассин-
хронизация из-за различия частоты кадров 
первичной и исследуемой видеозаписи, 
скорости воспроизведения на видеоплее-
ре воспроизводящего устройства, времени 
отклика экрана монитора. Это может при-
водить к появлению дублирующих и выпа-
дающих кадров, которые также выявляются 
построением гребенки. Так, на рисунках 3–5 
линии гребенки отмечают положение ТС1 
(белая стрелка) в кадрах №№ 1679–1688.

Для коррекции длительности временных 
интервалов, запечатленных на экранной ко-
пии, и с целью выявления информативных, 
дублирующих и выпадающих кадров можно 
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Рис. 5. Фрагмент кадра № 1688
Fig. 5. Fragment of frame No. 1688

Рис. 4. Фрагмент кадра № 1686
Fig. 4. Fragment of frame No. 1686

Рис. 3. Фрагмент кадра № 1679 
Fig. 3. Fragment of frame No. 1679
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составить таблицу распределения кадров 
(табл. 3).

В графе «смещение» таблицы указыва-
ется, изменялась ли вещная обстановка на 
первичной видеограмме («-» – нет смеще-
ния, «+» – смещение, «++»  – двойное сме-
щение). В зависимости от полученных зна-
чений в столбце «номер информативного 
кадра» изменяется (увеличивается) поряд-
ковый номер следующего информативного 
кадра. При наличии на видеограмме дубли-
рующих кадров при определении номера 
информативного кадра их длительность не 
учитывается. Наличие выпадающих кадров 
определяется построением гребенки [1]. 
Если она неравномерна и ее невозможно 
дополнить до равномерной, добавив в име-

ющиеся интервалы не более трех маркеров, 
для обоснования допустимости полученных 
результатов используют частную методику 
оценки ошибки определения длительности 
событий, учитывающую особенности кон-
кретной видеограммы [1, 2].

Определение распределения выпада-
ющих кадров возможно только с помощью 
построения гребенки, например, с исполь-
зованием инструмента «гребенка» в СПО 
DTP-Expert1. Для этого на каждом из после-
довательных кадров маркерами отмечают 
положение перемещающегося объекта. 
Гребенку желательно строить на интервале, 
равном трем секундам, либо на трех интер-

1 Руководство пользователя СПО «DTP-Expert»  // ОТ-
КОНТАКТ. https://ot-contact.com/product/dtp-expert/

Таблица 3. Анализ распределения информативных, дублирующих  
и выпадающих кадров на экранной копии

Table 3. Analysis of the distribution of informative, duplicate  
and drop-down frames on the screen copy

№ кадра от начала 
ИВ

Смещение на ПВ
Номер информативного кадра 

от начала наблюдения
Комментарии

118 + 1

119 + 2

Пропуск ++ 3

120 + 4 Событие 1

121 – 4 Дубль

122 + 5

123 + 6

124 + 7

125 + 8

Пропуск ++ 9

126 + 10

127 – 10 Дубль

128 + 11

129 + 12

130 + 13

131 + 14

Пропуск ++ 15

132 + 16

133 + 16 Дубль

134 + 17

135 + 18

136 + 19

137 + 20

Пропуск ++ 21

138 + 22

139 – 22 Дубль

140 + 23

141 + 24

142 + 25 Событие 2

143 + 26

Пропуск ++ 27

144 + 28

145 – 28 Дубль

146 + 29

147 + 30
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валах по одной секунде каждый. Кадровая 
частота исходной записи определяется с 
учетом пропущенных кадров, но без учета 
повторяющихся, что подробно описано в 
статье «Методика определения временных 
интервалов по видеозаписям» [1].

При производстве экспертиз для реше-
ния вопроса о длительности межкадровых 
интервалов или кадровой частоты видео-
граммы, то есть частоты смены информа-
тивных кадров (кадров первичной видео-
граммы, на которых видеоизображение 
изменяется), настоятельно рекомендуется 
заявить ходатайство эксперта о предостав-
лении устройства записи, которым произ-
водилась первичная видеограмма, либо о 
предоставлении экспериментальной ви-
деограммы, выполненной тем же устрой-
ством. На экспериментальной записи дол-
жен быть запечатлен электронный секун-
домер с различимыми показаниями сотых 
долей секунд и миллисекунд2. Рекомендо-
ванная длительность экспериментальной 
видеограммы – не менее трех минут. 

Запись проводят в условиях, макси-
мально приближенных к условиям проис-
шествия: темное/светлое время суток (по-

2 Как показывает экспертная практика, с подобной задачей 
справляется встроенное приложение смартфона.

скольку кадровая частота первичной видео-
граммы может быть различна при разной 
освещенности) и с теми же настройками 
устройства записи (с той же кадровой час-
тотой съемки и экспорта видеограмм).

В таблице 4 приведены примеры элек-
тронных устройств, которые могут быть за-
печатлены на экспериментальных видео-
граммах.

Если стационарная камера расположена 
в труднодоступном месте, что не позволяет 
сделать экспериментальную видеозапись 
с различимыми показаниями миллисекунд 
или сотых долей секунд, делают запись 
событий известной длительности (напри-
мер, включенного проблескового маячка 
синего/красного цвета, установленного на 
ТС и включенной аварийной световой сиг-
нализации). Однако в этом случае необхо-
димо учитывать, что периодичность работы 
(включение/выключение) проблескового 
маячка синего/красного цвета может зави-
сеть от режима работы, а периоды мигания 
аварийной сигнализации могут несколько 
отличаться для ТС одной и той же марки/
модели. По этой причине для установления 
времени мигания важно сделать дополни-
тельную экспериментальную видеограмму 
другим УЗ со стабильной кадровой часто-

Таблица 4. Примеры электронных устройств
Table 4. Examples of electronic devices

Электронный секундомер – встроенное 
приложение смартфона. Время отображается 
с сотыми долями секунд

Специальное устройство VD-Flasher, 
снабженное матрицей светодиодов, которые 
последовательно включаются и выключаются 
с интервалом 1 мс.
По изображению устройства можно оценить 
межкадровый интервал экспериментальной 
видеограммы. 
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той, на которой должен быть одновременно 
запечатлен электронный секундомер с по-
казаниями сотых долей секунд и включен-
ный проблесковый маячок синего/красного 
цвета и/или сигналы аварийной сигнализа-
ции, что позволит использовать их в каче-
стве событий известной длительности.

Рекомендации
При наличии на видеограмме признаков 

экранной копии необходимо ходатайство-
вать о предоставлении первичной видео-
граммы, с которой осуществлялось копиро-
вание.

При наличии ЧУЗ на изображении ис-
ходной (первичной) видеограммы требует-
ся проверить соответствие этих показаний 
значениям PTS на исследуемой видеограм-
ме [1]. В случае соответствия решение по 
определению временных интервалов уста-
навливается согласно рекомендациям, 
приведенным в статье [1]. 

Если имеют место события известной 
длительности, следует изучить материалы 
дела на предмет наличия сведений о них 
(например, о режиме работы и/или норма-
тивного документа об исправности свето-
форного объекта [акт планового/внепла-
нового осмотра и т. п.]). Тогда допускается 
использование временных характеристик 
объекта (например, горение зеленого ми-
гающего и желтого сигналов) со ссылкой на 
ГОСТ Р 52289-20193, в котором указаны со-
ответствующие временные характеристи-
ки. 

Если документы в материалах дела от-
сутствуют, заявляется ходатайство экспер-
та об их предоставлении, за исключением 
случая, когда на видеограмме запечатлен 
светофорный объект с обратным отсчетом 
времени, и его исправность не вызывает 
сомнений у эксперта. 

При отказе в удовлетворении ходатай-
ства рекомендуется сделать вывод в услов-
ной форме: «При условии соответствия ре-
жима работы светофорного объекта ГОСТ Р 
52289‑20194 …». Подробно исследование 

3 ГОСТ Р 52289-2019. Технические средства организации 
дорожного движения. Правила применения дорожных зна-
ков, разметки, светофоров, дорожных ограждений и на-
правляющих устройств (утв. и введен в действие Приказом 
Росстандарта от 15.12.2004 № 120-ст)  // КонсультантПлюс.
4 Там же.

видеозаписей при наличии событий извест-
ной длительности описано в статье «Мето-
дика определения временных интервалов 
по видеозаписям» [1].

При отсутствии на видеограмме изобра-
жения ЧУЗ и событий известной длительно-
сти необходимо заявить ходатайство экс-
перта о предоставлении УЗ, которым про-
изводилась видеограмма-оригинал либо 
экспериментальные видеозаписи, выпол-
ненные тем же УЗ. На экспериментальных 
видеограммах в соответствии с рекомен-
дациями [1] должен быть запечатлен элек-
тронный секундомер.

При отсутствии на изображении первич-
ной видеограммы ЧУЗ или событий извест-
ной длительности (или же при наличии ЧУЗ, 
но несоответствии его показаний показа-
ниям PTS на длительном интервале ИВ) и 
отказе в удовлетворении ходатайства, ре-
комендуется отказаться от решения вопро-
сов, связанных с установлением временных 
характеристик по экранной копии.

Заключение
Рассмотренные примеры дают пред-

ставление о большинстве возможных вари-
антов экранных копий, предоставляемых на 
исследование в ФБУ РФЦСЭ при Минюсте 
России. 

Обобщение многолетней экспертной 
практики показало, что их можно исследо-
вать с целью определения временных пара-
метров участников дорожно-транспортных 
происшествий. При этом необходимо учи-
тывать, что экранные копии являются менее 
информативными объектами, чем ориги-
налы или видеограммы, полученные копи-
рованием файлов, использование только 
стандартных методов исследования в неко-
торых случаях может привести к значитель-
ным ошибкам при вычислении временных 
интервалов. 

Применение указанных рекомендаций, 
основанных на обобщении экспертной прак-
тики РФЦСЭ, позволит избежать ошибок 
при определении временных интервалов по 
экранным копиям, тем самым способствуя 
повышению обоснованности и достоверно-
сти выводов экспертов при невозможности 
предоставления на исследование оригина-
ла видеозаписи.
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