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Аналоги гребешковой кожи и папиллярных  
узоров в природе и значение их изучения  
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Аннотация. Узоры, аналогичные папиллярным узорам пальцев, ладоней и подошв стопы человека, 
встречаются как в живой, так и в неживой природе. Их изучение, а также структуры гребешковой 
кожи человека и приматов в сравнении с аналогичными образованиями на других объектах, имеет 
важное значение для криминалистики, судебной трасологии, дактилоскопии и биометрической 
идентификации. В статье анализируется история исследований гребешковой кожи человека, 
приматов и других животных криминалистами, зоологами, антропологами и представителями 
других наук.
Предлагается систематизировать и классифицировать сведения об аналогах папиллярных узоров и 
гребешковой кожи по таким основаниям, как род и вид объектов-носителей, рельефное строение, 
степень сопоставимости с папиллярным узором рук и подошв человека.  
Выявлены наиболее показательные разновидности аналогов у млекопитающих, птиц, рыб, 
насекомых, кораллов, растений и грибов. Изучены и систематизированы особенности строения 
полосатого рисунка шкуры тигров и зебр, гребни и полосы у кораллов, полосы и гребневидные 
узоры у рыб. Полученные данные о гребешковых образованиях, близких по строению и форме к 
папиллярным узорам пальцев и ладоней рук человека, помогут избежать экспертных ошибок при 
проведении дактилоскопической экспертизы или ошибочном размещении изображений таких 
образований в криминалистических следотеках. 
Знание особенностей строения и свойств полосатых рисунков шкур особо охраняемых диких 
животных, а также гребневой поверхности палеонтологических музейных объектов необходимо 
использовать при их идентификации по фото- и видеоизображениям по делам о хищениях, 
контрабанде, незаконной охоте и незаконном обороте.
Ключевые слова: гребешковая кожа, гребни, дактилоскопия, дерматоглифика, идентификация, 
криминалистика, папиллярный узор, полосатый рисунок, тигровая шкура, судебная экспертиза 
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Abstract. Patterns similar to the papillary patterns of human fingers, palms, and soles can be found in 
living and inanimate nature. Studying such patterns and the structure of the ridged skin of humans and 
primates in comparison with similar formations on other objects is necessary for forensic science, forensic 
traceology, fingerprinting, and biometric identification. The article analyzes the history of the study of the 
ridged skin of humans, primates, and other animals by forensic scientists, zoologists, anthropologists, and 
representatives of other sciences.
The author proposes systemizing and classifying the information about the analogs of papillary patterns 
and ridged skin on such grounds as the genus and type of carrier objects, relief structure, degree of 
comparability with the papillary pattern of human hands and soles.
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Гребешковая кожа и образуемый ею ри-
сунок, именуемый в криминалистике папил-
лярным узором, встречаются не только на 
пальцах рук и ног человека, его ладонях и 
стопах, но и на конечностях некоторых мле-
копитающих, на отдельных участках расте-
ний, грибов и объектах неживой природы. 
Изучение узоров и гребневых образова-
ний, аналогичных папиллярным узорам рук 
человека или близких к ним по внешнему 
виду, имеет важное значение для понима-
ния закономерностей образования иден-
тификационных и диагностических призна-
ков папиллярных узоров гребешковой кожи 
человека и использования этих сведений 
в криминалистике, судебной экспертизе, 
биометрии.

Общие сведения о строении 
гребешковой кожи пальцев и ладоней 

рук человека и приматов
Ладонная сторона пальцев и кистей рук, 

а также подошва ног человека покрыты гре-
бешковой кожей, которая существенно от-
личается от других покровных структур, а ее 
рельеф хорошо отображается на различных 
поверхностях. Признакам узора гребешко-
вой кожи свойственна ярко выраженная ин-
дивидуальность, что наряду с другими важ-
ными свойствами (восстанавливаемостью, 
относительной неизменностью, удобством 
классификации) определяет возможность 
широкого использования результатов из-
учения структур рельефа кожи пальцев, ла-
доней и стоп человека в криминалистике, 
судебной медицине, генетике и антропо-

логии, а также в системах биометрической 
идентификации.

Описание морфологии кожи человека 
представлено во всех учебных пособиях по 
дактилоскопии. Как правило, приводятся 
рисунки кожи в разрезе, на которых изобра-
жены потовые железы и поровыводящие 
протоки, профиль гребневого образования. 
Основное внимание уделяется описанию 
типов и видов папиллярных узоров и их де-
талям. 

Исходя из представлений о фрикцион-
ной природе кожного покрова, образую-
щего папиллярные узоры, в англоязычной 
литературе по дактилоскопии утвердилось 
название ridge friction skin (гребешковая 
фрикционная кожа), а также термин ridge 
details (гребешковые детали) [1, с. 30–31]. 

В США и Канаде в 1990-х гг. для повы-
шения квалификации судебных экспертов, 
специализирующихся на дактилоскопии, 
ввели учебную дисциплину «Судебная рид-
жеология» (forensic ridgeology)1. В насто-
ящее время в этих странах на постоянной 
основе проводят курсы и семинары, орга-
низуемые, в частности, под эгидой Между-
народной ассоциации по идентификации 
(International Association for Identification). 
Во многих государствах риджеология при-
знана самостоятельным учением в рамках 
дактилоскопии [3].

Образования, имеющие вид гребешко-
вой кожи, или рисунок, аналогичный ри-

1 Термин «риджеология» (гребневедение) был впервые 
введен канадским криминалистом Дэвидом Эшбо (David 
R. Ashbaugh) в 1983 г.  [2].

The article presents the most indicative varieties of analogs of papillary patterns in mammals, birds, fish, 
insects, corals, plants, and fungi. The author has studied and systemized structural features of the striped 
pattern of the skin of tigers and zebras, crests and stripes in corals, stripes and ridged patterns in fish. The 
data obtained on ridge formations, which are similar in structure and shape to the papillary patterns of 
human fingers and palms, will help to avoid expert errors during fingerprinting examination or erroneous 
placement of images of such formations in forensic databases.
Knowledge of the structural features and properties of striped patterns of skins of specially protected 
wild animals, as well as the crest surface of paleontological museum objects, should be used for their 
identification by photo and video images in cases of embezzlement, smuggling, illegal hunting, and illegal 
trafficking.
Keywords: ridged skin, ridges, fingerprints, dermatoglyphics, identification, forensics, papillary pattern, 
striped pattern, tiger skin, forensic examination
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сунку папиллярных узоров, встречаются и 
на предметах неживой природы, на разно- 
образных покрытиях, засохших жидкостях  
и т. п. 

Известны случаи, когда аналоги папил-
лярного узора ошибочно принимали за сле-
ды рук человека, и по ним велась многолет-
няя безрезультатная поисковая работа. Так, 
за следы папиллярного узора рук человека 
принимали участки поверхности изоляци-
онной ленты, сморщившиеся в результате 
механического воздействия, нагревания и 
детонации; фрагменты засохшей краски на 
подоконниках и покрытия некачественных 
бытовых и научных приборов; дефекты по-
верхности бумаги, которая после обработки 
порошками становилась похожа на папил-
лярный узор. Иногда псевдопапиллярные 
узоры в виде морщин образуются на по-
верхностях кровяных потеков или засохших 
луж крови, обнаруживаемых на местах пре-
ступлений. 

Данные примеры свидетельствуют о не-
достаточной подготовке экспертов-крими-
налистов различных ведомств, а, следова-
тельно, о необходимости включения инфор-
мации о свойствах аналогов папиллярных 
узоров в содержание учебных пособий и 
программу подготовки экспертов по специ-
альности «Исследование следов человека».

Изучение аналогов папиллярных узоров 
и гребешковой кожи представляет большой 
научный и практический интерес. Исследо-
вание потоков гребешковых образований, 
деталей узоров (например, глазков, мости-
ков, слияний, раздвоений, крючков, начал и 
окончаний линий) позволит более глубоко 
проникнуть в закономерности морфогенеза 
кожи рук и ног человека; уточнить иденти-
фикационную значимость деталей папил-
лярного узора; по-новому оценить значение 
корреляционных и иных видов связи между 
отдельными свойствами человека и их при-
знаками; объяснить патогенез аномалий 
папиллярного узора при некоторых систем-
ных заболеваниях, механизмы образования 
и регенерации травматических поврежде-
ний кожи человека. Все это способствует 
совершенствованию методик дактилоско-
пических идентификационных и диагности-
ческих исследований следов рук.

Сбор новых аналогов папиллярных узо-
ров, в особенности близких по структуре 
и размерам к узорам, отображающимся в 
следах рук и подошв босых ног человека, 
представляется актуальной задачей крими-
налистики и судебной дактилоскопической 

экспертизы. Информацию об аналогах па-
пиллярных узоров необходимо публиковать 
в изданиях по вопросам судебной экспер-
тизы, размещать в справочно-информаци-
онных фондах по дактилоскопии, которые 
сформированы и постоянно пополняются в 
некоторых судебно-экспертных учреждени-
ях, в частности, в ФБУ РФЦСЭ при Минюсте 
России.

Исторический очерк изучения 
гребешковых образований

В течение столетий люди занимались 
изучением папиллярных узоров человека, 
обезьян и других животных. 

Гребешковую кожу рук человека еще 
в 1684 году описал британский ботаник, 
врач и анатом Неемия Грю (Nehemiah Grew, 
1641–1712) [4]. 

Н.  Грю родился в Англии 26  сентября 
1641  г. в Мансеттер-Пэрише (графство Уо-
рикшир). Окончил Кембриджский универ-
ситет, а в 1671  г. получил степень доктора 
медицины в Лейденском университете. Был 
членом Лондонского королевского обще-
ства, с 1677  г.  – его секретарем. Занимал-
ся анатомией растений, сравнением тканей 
растений и животных, описал микростро-
ение корня, стебля, листьев, некоторые 
виды клеток. Ввел термины «сравнительная 
анатомия», понятия «ткань» и «паренхима», 
которые широко используются в современ-
ном научном мире. Его важнейшим трудом 
считается «Анатомия растений» (1682). 
Умер ученый 25 марта 1712 г. в возрасте 71 
года предположительно в Лондоне.

На заседании Королевского Общества в 
Лондоне в 1684 г. Грю представил доклад, в 
котором привел сведения о «многочислен-
ных мелких гребешках» на коже пальцев рук 
и ног, а также на коже ладоней и подошв. 
Он обратил внимание на то, что они распо-
ложены параллельно друг другу, при этом 
образуют узоры в виде треугольников и эл-
липсов. Им впервые опубликованы рисунки 
точных изображений папиллярных узоров 
дистальных фаланг пальцев рук человека, 
а также описаны выходные протоки пор на 
гребневых образованиях кожи пальцев и 
ладоней. Свои наблюдения Грю приводил в 
качестве примеров на лекциях в медицин-
ском колледже Лондона.

Итальянский ученый Марчелло Мальпиги 
(Marcello Malpighi, 1628–1694) так же как и 
Н.  Грю интересовавшийся строением кожи 
ладоней человека, описал папиллярные 
узоры на пальцах рук в 1685 г. [5]. 
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Выдающийся чешский анатом, физио-
лог и гистолог Ян Евангелист Пуркинье (Jan 
Evangelista Purkinje, 1787–1869)2 тоже ис-
следовал детали папиллярного узора и гре-
бешковую кожу. Он описал ее в книге «К во-
просу о физиологии кожного покрова чело-
века» (1823 г.) [6]. Им была предпринята по-
пытка классифицировать папиллярные узо-
ры пальцев рук: спирали, эллипсы, круги, 
двойные завихрения, изогнутые потоки [7]. 
При изучении потовых желез он обратил 
внимание на штопорообразный ход их вы-
водных протоков и отметил симметричный 
характер завитковых узоров на правой и ле-
вой руках человека, а также описал папил-
лярные узоры на руках обезьян.

В 1867–1868 гг. появился труд француз-
ского зоолога и антрополога Мартина Алик-
са (Martin Alix) о папиллярных линиях у раз-
ных обезьян: орангутангов, коат3, горилл, 
макак, павианов и лемуров [8].

Чилийский полицейский комиссар Ос-
вальдо Миранда Пинто (Osvaldo Miranda 
Pinto)4 в своей диссертации привел инте-
ресные данные о трех стадиях развития 
ладонных и пальцевых узоров в животном 
мире. Сначала это разделенные борозда-
ми клубки, затем ряд точек (например, у 
медведей и куниц), а затем папиллярные 
линии  [9]. М.  Пинто посвятил и ряд других 
публикаций [10–13] аналогам папиллярных 
узоров у животных.

Существенный вклад в изучение гре-
бешковой кожи приматов внес известный 
германско-швейцарский приматолог из Ин-
ститута антропологии Университета Цюри-
ха Иосиф Бигерт (Josef Biegert, 1921–1989). 
Он привел детальное описание результатов 
исследования гребешковой кожи рук и ног 
полуобезьян (лемуров и других низших при-
матов) [14].

Помимо публикаций по описанию папил-
лярных образований на руках человека и 
обезьян, а также на конечностях других жи-
вотных в начале XX века появились работы 

2 В 1836 г. Пуркинье был избран иностранным членом-кор-
респондентом Санкт-Петербургской академии наук.
3 Строение узоров на ладонях коат приближается к узорам 
на ладонях человека.
4 О. Миранда Пинто в 1927–1930 гг. годах изучал научные 
основы и практику идентификации в Лионской лабора-
тории технической полиции под руководством Эдмонда 
Локара. Он прошел курсы в Лионском университете и в 
июне 1929 года получил диплом по уголовным наукам. В 
1930 году, также во Франции, он получил звание доктора, 
защитив диссертацию по теме «Сравнительная морфоло-
гия папиллярных гребней».

об аналогах гребешковой кожи в неживой 
природе.

Шотландский врач и ученый Генри Фулдз 
(Henry Faulds, 1843–1930) описал гребеш-
ковые детали не только на руках обезьян, но 
и на песке и снегу. Он показал, что гребеш-
ковые структуры сформировались под дей-
ствием ветра, а также приливов и отливов 
[15; 16, с. 8–9]. 

Американские биологи Гарольд Камминс 
(Harold Cummins) и Чарльз Мидло (Charles 
Midlo) в 1942 году опубликовали труд о 
папиллярных узорах пальцев и ладоней 
приматов  [17], а в 1943 году  – «Отпечат-
ки пальцев, ладоней и подошв. Введение в 
дерматоглифику». Эта книга до сих пор яв-
ляется настольной для антропологов всего 
мира  [18]. В главе «Другие узоры в приро-
де» ученые описали узоры на коже зебр, на 
облаках, на створках раковин моллюсков, 
на коре деревьев, на поверхности гигант-
ского кактуса и на некоторых других объек-
тах. Кроме того, Чарльз Мидло весьма де-
тально описал гребешковую кожу обезьян и 
грызунов [19].

В «Руководстве по криминалистике» 
французского криминалиста Эдмонда Ло-
кара есть раздел «Сравнительная анато-
мия», а также глава, посвященная следам 
различных животных, имеющих папилляр-
ные узоры [20, с. 43–45]. 

В 1960-е гг. член Британского дакти-
лоскопического общества, бригадир юж-
ноафриканской полиции П.Дж.  Паттер 
(P.J.  Putter) поместил заметку в журнале 
Института прикладных наук (США) о псев-
допапиллярных узорах на поверхности носа 
крупного рогатого скота, а также на кожице 
грибов и кактусов [21, 22]. 

Из числа наших современников наиболь-
ший вклад в исследование аналогов папил-
лярных узоров внес бывший редактор жур-
нала «Мир дактилоскопии», авторитетный 
эксперт-дактилоскопист из Хертфордшира 
(Великобритания) Джон Берри (John Berry). 
С 1979 года им было подготовлено 25 вы-
пусков ежегодника Ridge Detail in the Nature, 
посвященных аналогам папиллярных узо-
ров в природе5. 

Много сделал для систематизации ана-
логов папиллярных узоров известный бри-
танский криминалист, один из основателей 
Дактилоскопического общества и главный 
редактор журнала Fingerprint Whorld Мар-

5 Некоторые выпуски достигали 100 страниц. В 1998 году 
ежегодник был переименован в Strabismus.



Discussions

113Theory and Practice of Forensic Science Vol. 16, No. 4 (2021)

тин Ледбеттер (Martin Leadbetter, род. в 
1945 г., Великобритания). 

Ряд крайне интересных аналогов папил-
лярного узора обнаружил на поверхностях 
различных объектов (в частности арктиче-
ской раковине, пылевом клеще, блохе) ве-
теран американской дактилоскопии и про-
изводитель дактилоскопического оборудо-
вания и материалов, историк из США Майкл 
Кэррик (Michael Carrick) [23]. 

В России главным образом изучали па-
пиллярные узоры обезьян и некоторых дру-
гих животных: труды антропологов Т.Д. Глад-
ковой [24] и И.С. Гусевой [25]. По аналогам 
папиллярных узоров в природе отечествен-
ными криминалистами было опубликовано 
две работы [26, 27].

Классификация аналогов  
папиллярных узоров

Наиболее интересными аналогами гре-
бешковой кожи и аналогами папиллярных 
узоров являются покровы следующих жи-
вотных: 

– членистоногих (обитающего на кар-
ликовой пальме клопа, чесоточного зудня, 
фолликулярного клеща, креветки); 

– рыб (тунца, желтохвостика, трихогасте-
ра, трихоптеруса, рыбы-собаки, оранжево-
полосатого триггера, серебристой сайды); 

– моллюсков; 
– рептилий (обыкновенного удава, хох-

латой ящерицы, питона, игуаны); 
– птиц (зебрового зяблика, синего хво-

статого питта, вишневого вьюрка, кукушки, 
чирка, большого ястреба, обыкновенного 
сокола, тетерева, крошнепа, вальдшнепа, 
пищухи); 

– млекопитающих (зебры, квагги, ти-
гра, дикого кабанчика с полосами на спине,  
суриката, мангуста).

Покровы этих животных, а также пере-
численные выше образования содержат де-
тали узора, которые в дактилоскопии при-
нято обозначать, как начала и окончания ли-
ний, фрагменты, крючки, мостики, глазки, 
точки, слияния и раздвоения линий.

Собственно узоры (главным образом ду-
говые, петлевые, реже – завитковые) также 
нередко встречаются среди аналогов. На 
пересечении трех потоков линий образуют-
ся дельты (особенно наглядно это проявля-
ется у зебр и тигров).

Большое разнообразие естественных 
аналогов папиллярных узоров в природе 
можно классифицировать по нескольким 
основаниям, которые подразделяются на 

две большие группы в зависимости от того, 
на каких объектах они возникают: на ана-
логи папиллярных узоров в живой природе 
и аналоги папиллярных узоров в неживой 
природе.

По рельефному строению их можно 
классифицировать как плоские рисунки, 
выступающие гребни (морщины) и борозды 
(углубления); по размерным характеристи-
кам как сопоставимые и несопоставимые с 
папиллярным узором рук человека.

Аналоги папиллярных узоров в живой 
природе в первую очередь подразделяют 
на два класса: аналоги папиллярных узоров 
у животных и аналоги папиллярных узоров у 
растений и грибов. 

Аналоги папиллярных узоров в нежи-
вой природе делятся на группы: гребневые 
образования участков местности (снеж-
ные гребни, песчаные гребни, гребневой 
каменный рельеф), потеки жидкости на 
вертикальных стенках сосудов или иных 
вертикальных поверхностях, осадки в рас-
творах (рис.  1), осадки мелкодисперсных 
порошков на гладких горизонтальных по-
верхностях, сморщенности застывшей вяз-
кой жидкости или гелеобразных веществ 
(красителей, крови и других биологических 
жидкостей).

Рис. 1. Осадок кальция на дне электрочайника
Fig. 1. Calcium residue at the bottom  

of an electric kettle

Аналоги папиллярных узоров у живот-
ных  – это гребешковая кожа ладоней и 
пальцев человекообразных обезьян, по-
лосатый рисунок шкур зверей, полосатый 
окрас тел рыб, гребневой рисунок раковин 
моллюсков, узоры на поверхности корал-
лов, гребешковые образования на хитино-
вых покровах  насекомых. У растений – это 
окрас цветов или плодов, рельеф коры де-
ревьев, листьев некоторых растений и т. п. 
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Некоторые грибы также имеют рельеф, ана-
логичный рельефу и рисунку гребешковой 
кожи человека. 

В зависимости от степени близости ана-
логов папиллярных узоров к размерным и 
структурным характеристикам (по толщине 
линий, наличию основных деталей папил-
лярного узора, непрерывности потока ли-
ний и степени его изгиба, наличию дуговых, 
петлевых или завитковых образований) па-
пиллярных узоров, образуемых гребневой 
кожей пальцев и ладоней рук человека, все 
аналоги можно разделить на следующие 
группы: малой степени сходства, средней 
степени сходства и высокой степени сход-
ства с папиллярными узорами пальцев и ла-
доней рук людей.

Для рассмотрения аналогов папилляр-
ных узоров в природе как наиболее нагляд-
ные были выбраны: гребни рельефа поверх-
ности, оперение некоторых птиц, полоса-
тый рисунок шкур тигров, полосатый рису-
нок шкур зебр, гребни и полосы у кораллов, 
полосы и гребневые узоры тел рыб.

Гребни рельефа. Самыми известны-
ми являются песчаные и снежные гребни, 
образуемые под воздействием ветра. Они 
состоят из продолговатых выступов раз-
личной длины и ширины, образующих изо-
гнутые потоки. На более выпуклых участках 
поверхности земли расстояния между ли-
ниями и их фрагментами больше, чем на 
ровных участках. Наблюдаются короткие 
гребни (фрагменты), а также слияния и раз-
двоения гребней. Сложные узоры, образуе-
мые в местах завихрений воздуха, встреча-
ются крайне редко.

Рельефные гребни в 2021 г. были обнару-
жены на поверхности Марса6 (рис. 2).

Оперение птиц. Оперение некоторых 
птиц имеет полосатый рисунок, в котором 
полосы идут параллельно с различной сте-
пенью изгибов. Полосы образуются пе-
рьями с контрастной окраской (черными 
и белыми, серыми и белыми, цветными). 
Степень и характер изгиба потока полос 
зависит от формы соответствующих участ-
ков тушки или крыльев. К числу птиц, имею-
щих оперение с ярко выраженным полоса-
тым рисунком, относится зебровый зяблик 
(рис. 3).

6 China’s Tianwen-1 probe sends dazzling high resolution Mars 
pics. www.wionews.com/-photos/chinas-tianwen-1-probe-
sends-dazzling-high-resolution-mars-pics-367930#tianwen-
1-probe-367913 (дата обращения: 30.04.2021).

Интересный рисунок (узор) встречается 
на шее некоторых видов птиц.

Полосатый рисунок шкур тигров. Дан-
ные о строении полосатого рисунка шкур 
тигров имеют важное практическое значе-
ние. Особенности рисунка можно успешно 
использовать при идентификации охраняе-

Рис. 2. Гребневидное образование  
на поверхности Марса

Fig. 2. A ridge-like formation  
on the surface of Mars

(China National Space Administration. Фотоснимок 
получен с китайского зонда Tianwen-1  

в феврале-марте 2021 г.)

Рис. 3. Зебровый зяблик
Fig. 3. Zebra Finch

(Фото Майкла Лоутона [Michael Lawton]  
с сайта www.goodnewsnetwork.org) 

http://www.wionews.com/-photos/chinas-tianwen-1-probe-sends-dazzling-high-resolution-mars-pics-367930#tianwen-1-probe-367913
http://www.wionews.com/-photos/chinas-tianwen-1-probe-sends-dazzling-high-resolution-mars-pics-367930#tianwen-1-probe-367913
http://www.wionews.com/-photos/chinas-tianwen-1-probe-sends-dazzling-high-resolution-mars-pics-367930#tianwen-1-probe-367913
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мых хищников, в том числе в судебной экс-
пертизе объектов дикой фауны [28–31]. Ри-
сунок шкуры тигра в определенной степени 
схож с папиллярным узором гребешковой 
кожи человека. 

Цвет полос на шкуре, которых обычно бо-
лее ста [32], варьируется от коричневого до 
полностью черного (рис. 4). Летом окраска 
полос тигров более яркая, зимой – тусклее. 

По туловищу и шее полосы расположены 
вертикально, в нижней части сужаются. Не-
редко перед концами полос имеются раз-
двоения и слияния, образующие так назы-
ваемые глазки. Наиболее густы полосы на 
задней половине туловища зверей. Дойдя 
до верхней части голени, они принимают 
наклонное косое направление и переходят 
на внутреннюю сторону ног.

Рис. 4. Фрагмент рисунка тигровых полос
Fig. 4. A fragment of a pattern of tiger stripes

Полосы имеются не только на теле, но 
и на лбу, темени, щеках и на затылке. Они 
более короткие, изогнутой формы. Часто за 
ушами начинается длинная полоса, которая 
спускается на шею и доходит до горла. Бока 
головы и баки, а также внутренние поверх-
ности ног имеют белое поле. На хвосте по-
перечные полосы образуют сплошные коль-
ца. Обычно на хвосте десять темных попе-
речных полос, но встречаются особи с вось-
мью, а также одиннадцатью полосами [33]. 
У основания хвоста сплошных колец обычно 
нет, кончик хвоста черный.

Встречаются белые бенгальские тигры с 
черно-коричневыми полосами (рис. 5) и го-
лубыми глазами, больше всего их в Индии7. 

Строение полосатого рисунка тигра при-
нято считать индивидуальным. Благодаря 
ярким полосам, видимым даже на значи-
тельном расстоянии, и особенностям их 

7 В настоящее время в зоопарках мира содержится около 
130 белых тигров. В Московский зоопарк первый белый 
тигр поступил в 2003 г.

расположения охотоведы и зоологи могут 
опознавать наблюдаемых особей.

В настоящее время в природе сохрани-
лось лишь шесть из девяти подвидов ти-
гров. Вымерли балийский, каспийский и 
яванский тигры, а подвиды малайского, су-
матранского, южнокитайского, индокитай-
ского, бенгальского и амурского находятся 
под угрозой исчезновения.

В Индии, где обитает около трех тысяч 
тигров8 и все они находятся под охраной 
государства, на протяжении нескольких 
десятилетий сотрудники заповедников ис-
пользуют рисунок полос для идентифика-
ции особей по снимкам с фотоловушек. Ис-
следование индийских ученых, основанное 
на значительном количестве снимков и кол-
лекциях шкур, подтвердило индивидуаль-
ный характер рисунка тигровых полос [34].

Индийские экологи используют снимки 
для идентификации конкретной особи, уби-
той браконьерами, по изъятой шкуре жи-
вотного, либо по фотоснимкам трофейного 
животного или его шкуры. Тигриные шкуры 
нередко изымаются индийской таможней 
при попытке вывоза их за границу. В этих 
случаях идентификация осуществляется 
также по особенностям рисунка полос9.

В настоящее время в Индии установлено 
более 700 камер-ловушек, охватывающих 
территорию семи заповедников площадью 
более 6  000 км2. К 2018 году с помощью 
камер было получено 15  000 изображений 
тигров. По коллекции фотоснимков, созда-
ваемой два десятилетия, было идентифи-
цировано около 800 тигров. 

8 Считается, что в Индии самое большое количество ти-
гров.
9 Counting Tigers by their Stripes. http://voices.nationalgeo-
graphic.com/-2014/02/28/counting-tigers-by-their-stripes/ 
(дата обращения: 11.02.2016).

Рис. 5. Фрагмент рисунка полос на шкуре 
тигра-альбиноса

Fig. 5. A fragment of a pattern of stripes on the 
skin of an albino tiger

http://voices.nationalgeographic.com/-2014/02/28/counting-tigers-by-their-stripes/
http://voices.nationalgeographic.com/-2014/02/28/counting-tigers-by-their-stripes/
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Система идентификации тигров по ри-
сунку их полос получила широкое распро-
странение за рубежом [38].

В идентификационных исследовани-
ях целесообразно описывать особенности 
узора полос по аналогии с дактилоскопи-
ческими. При установлении совпадения 
рисунка полос на животном указывают на-
личие деталей узора, определяют их поло-
жение на частях тела и относительно друг 
друга, отмечают количество полос между 
сравниваемыми деталями, указывают рас-
стояние, на котором детали рисунка рас-
положены от значимых частей туловища 
животного (например, ушей, глаз, ног, осно-
вания или кончика хвоста).

При оценке совокупности выявленных 
совпадающих признаков следует учитывать 
частоту встречаемости и идентификацион-
ную значимость каждой детали рисунка. В 
криминалистике и судебной экспертизе на-
коплены сведения о частоте встречаемости 
всех деталей папиллярного узора пальцев 
и ладоней рук человека. Эти данные под-
тверждаются и для рисунка полос диких жи-
вотных (тигра, зебры и др.). Однако рисун-
ки полосатых животных гораздо беднее на 
детали, поэтому требуются статистические 
исследования по частоте встречаемости и, 
соответственно, идентификационной зна-
чимости особенностей строения полосатых 
образований на поверхности их тел. 

Актуальность изучения рисунка тигровых 
полос обусловлена не только необходимо-
стью идентификации конкретных особей, 
изучения зоологии кошачьих, но и более 
глубоким познанием закономерностей 
формирования окраса, особенностей на-
следования рисунка полос и его значения в 
жизни животных.

Полосы на шкурах зебр. Зебры – един-
ственные животные с белыми непигменти-
рованными полосками шерсти на черной 
шкуре10. Имеется несколько эволюционных 
объяснений причин их образования. 

Одна из версий заключается в защитной 
функции полос: такая окраска дезориен-
тирует хищника во время погони. По дру-
гой – делает животное менее заметным на 
окружающем фоне. Существует мнение, что 
благодаря индивидуальному рисунку зебры 
запоминают и узнают друг друга, а детены-
ши запоминают полоски своей матери. Кро-
ме того, считается, что насекомые-крово-

10 Все три вида этих лошадей обитают в саваннах восточной 
и южной Африки.

сосы предпочитают однотонные поверхно-
сти полосатым. Также черно-белая окраска 
зебр способствует лучшему их охлаждению, 
поскольку черные и белые области тела на-
греваются по-разному (белые слабее, чер-
ные сильнее). Разница в температурах вы-
зывает микроциркуляцию воздушных пото-
ков рядом с животным, что помогает зебре 
жить под жарким солнцем саванны11.

Результаты многочисленных исследо-
ваний позволяют утверждать, что характер 
окраски зависит главным образом от кли-
мата, в котором живут зебры. Чем выше 
средняя температура, тем ярче и шире чер-
ные участки тела. В более холодных обла-
стях окраска зебр тускнеет, а на некоторых 
частях тела полосатость отсутствует [39].

Эксперименты последних лет позволили 
получить данные, в значительной степени 
подтверждающие две основные функции 
контрастных полос: охлаждение организма 
и заметное снижение количества укусов ле-
тающих насекомых (главным образом слеп-
ней и мух). 

Дополнительные аргументы в пользу 
«версии охлаждения» были получены супру-
жеской парой Элисон (Alison Cobb) и Сти-
веном Кобб (Stephen Cobb) в серии много-
летних экспериментов в Африке. Они вы-
яснили, что зебры потеют особым образом, 
и конвекционные потоки, возникающие 
между полосами, способствуют испарению. 
При этом зебры могут поднимать (взды-
бливать) волосы только на черных участках 
тела, что способствует охлаждению поверх-
ности тел [40].

Исследование американского биолога 
Тима Каро (Tim Caro) и его коллег показало, 
что при попытке слепней сесть на поверх-
ность полосатой шкуры они ударялись об 
нее и отскакивали [41, 42].

Полосы зебр на боках передней части ту-
ловища располагаются вертикально, со сто-
роны зада – горизонтально, на боках задней 
части под углом около 45° (рис. 6). В местах 
схождения потоков полосатых линий обра-
зуются дельты. Рисунок полос у основания 
хвоста (до «метелки») может представлять 
как кольцевидные образования, соединен-
ные снаружи вертикальной черной полосой, 
так и сплошные продольные линии, тянущи-
еся вдоль хвоста с его наружной стороны. 
На ногах зебр горизонтальные полосы об-
разуют замкнутые и незамкнутые кольца.

11 Учеными выдвигалось по меньшей мере 18 версий 
появления полос на шкуре зебры.
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Основными деталями полосатого рисун-
ка зебры являются начала и окончания по-
лос, слияния и раздвоения, точки, островки 
(глазки), фрагменты линий (короткие ли-
нии). У зебр некоторых разновидностей на-
блюдаются «тонкие линии», расположенные 
в местах некоторого расширения основно-
го потока полос (рис. 7); они тоньше, иногда 
переходят в ряд точечных образований.

Рис. 7. Аналоги «тонких папиллярных линий» 
Fig. 7. Analogs of “thin papillary lines”

Рисунок шкуры зебр как аналог простей-
шего папиллярного узора был отмечен еще 
Генри Фулдсом (Henry Faulds) в 1912 г. В его 
книге приведен и фотоснимок зебры  [15, 
с. 31].

Гребни и полосы у кораллов и моллю-
сков. Некоторые виды твердых кораллов 
имеют гребневую форму с четкими линия-
ми, образующими изогнутые или замкну-
тые рисунки, содержащие такие детали как 
начала и окончания, слияния и раздвоения, 
фрагменты, крючки, глазки. Полосатый ри-
сунок наблюдается и на раковинах некото-
рых моллюсков (рис. 8).

Полосы и гребневые узоры на телах 
рыб. Окрас рыб, особенно аквариумных, 
отличается огромным разнообразием. Су-

ществует сотни разновидностей, имеющих 
как поперечные полосы, так и расположен-
ные вдоль туловища. В большинстве слу-
чаев эти полосы либо малочисленны, либо 
их рисунок не содержит характерных для 
папиллярного узора деталей. Однако есть 
несколько видов, чей рисунок сопоставим 
по свойствам с папиллярным узором рук че-
ловека, например, рыба-ангел император-
ский (рис. 9) и королевский панак (рис. 10).

Рис. 6. Полосатый рисунок разновидности 
зебр, в наибольшей степени насыщенный 

деталями узора [43]
Fig. 6. Striped pattern of the kind of zebra, most 

rich in the details of the pattern [43]

(Источник: Alamy)

Рис. 8. Полосы на коралле Pachyseris speciose 
(слева) и моллюске Nautilus pompilius (справа)
Fig. 8. Stripes on the coral Pachyseris speciose 
(left) and the mollusk Nautilus pompilius (right)

(https://cctus.org/scholarBlog.html,  
https://ar.pinterest.com/pin/671388256942911005/)

Рис. 9. Рыба-ангел императорский
Fig. 9. Fish Imperial Angel

(Фото с сайта www.redseafoto.ru)

Рис. 10. Рыба Королевский панак
Fig. 10. Fish Royal Panak

(Фото с сайта www.aquarium-fish-home.ru)

https://cctus.org/scholarBlog.html
https://ar.pinterest.com/pin/671388256942911005/
http://www.redseafoto.ru)
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Их узоры не только содержат типичные 
детали (начала и окончания линий, фраг-
менты, точки, слияния и раздвоения линий, 
глазки), но и могут образовывать завитки и 
дельты. Причем на поверхности чешуи на-
блюдаются как визуально различимые круп-
ные контрастные полосовидные рисунки, 
так и гребневые узорчатые образования. 

Такие поверхности были детально ис-
следованы и описаны сотрудниками ФБУ 
РФЦСЭ при Минюсте России и Института 
проблем экологии и эволюции им. А.Н. Се-
верцова [44, с. 28–32, 378–395].

Заключение
Систематическое изучение гребешковых 

образований или полосовидных рисунков на 
различных поверхностях в живой и неживой 
природе позволит лучше понять и в после-
дующем использовать закономерности об-
разования таких рисунков. Это крайне важно 
не только для повышения научной обосно-
ванности и объективности выводов дактило-
скопической экспертизы, но и для развития 
биометрических методов идентификации 
человека и редких охраняемых видов живот-
ных, диагностики их свойств и состояний. 

Полученные данные о гребешковых (па-
пилляроподобных) образованиях, близких 
по строению и форме к папиллярным узо-
рам пальцев и ладоней рук человека, помо-

гут избежать экспертных ошибок при прове-
дении дактилоскопической экспертизы или 
размещении изображений таких образова-
ний в криминалистических следотеках. 

Случаи принятия аналогов папиллярных 
узоров за подлинные отпечатки (следы) 
участков кожи гребешковой кожи человека 
свидетельствуют о необходимости вклю-
чения информации о свойствах аналогов 
папиллярных узоров в содержание учебных 
пособий по криминалистике, а также в про-
грамму подготовки экспертов по специаль-
ности «Исследование следов человека».

Знание особенностей строения и 
свойств полосатых рисунков шкур особо 
охраняемых диких животных, а также греб-
невой поверхности палеонтологических 
музейных объектов может быть эффектив-
но использовано при их идентификации по 
фото- и видеоизображениям в процессе 
расследования дел о хищениях, контрабан-
де, незаконной охоте.

Познание закономерностей образова-
ния и изменения сложных узоров на поверх-
ностях различных объектов живой и нежи-
вой природы имеет важное значение для 
развития криминалистики, судебной трасо-
логии, дактилоскопии, судебной эксперти-
зы объектов дикой флоры и фауны, а также 
для разработки и внедрения новых методов 
биометрической идентификации. 
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